
 
1 

������������א�א�����������

CCaallccuullss  dd''aaiirreess

����������11        

 ����� ��	
�	f �	�������   ; +∞ [1� ] ��: 

     
12

32
)(

2

2

++

++
=

xx

xx
xf    �    ����) (� ������� ������	 �� 

���� 
����� ������� ���  �����	!. 

 
1�  

��	 ����� �#�#$�	   ��a   � b � %�$   &� &�  ��    

�� 

�#�#$ x > -1  �'� :
2)1(

)(
+

+=
x

b
axf. 

2�     ��$����� 

$��	 (�$�	 �$��� )�$	) (�  *���#����	� 
���+
��� ���	: x = 1  ,x = 3  � y = 0 . 

3� )�$	 dx
x 2)1(

2
I

3

0 +
= ∫ . �� ������ 	����� -� I. 

2,5 u.a 1,5 u.a 

 
����������22        

 ����� ��	
�	f �	�������  ∞ ; 2 ]� ] ��: 
xexxxf )1()( 2 −−= 

����) (�������� 
����� ���� �� ������	 ������� . 
1� �(((( )�$	)(lim xf

x −∞→
 .   ���$���	 �  .����	) (�   &��#� 

!��
��� ����� )�-� ����#� ���#���. 
   �((((  ��
	 ��	
�	 ��/� 0���	 f   &�
� &�1 ���	��/���. 
   �(((( ���2-�#� -�#� ) (� � ���	 �� ����$��	 2) (�. 

2� g ��	
 ������� :xecbxaxxg )()( 2 ++=. 

 ��#�#$�	 
	
�3	 ���c , b , a &�� &�  �� %�$�  ≤ 2 x  

�	 ����	 ��g ��	
�� ���4  ��	
 f . 

3�       ��$������ 

�$��	 (�$�	 �$��� )�$	 ) (�   ���$� 
� &4	���	��#����	���	 ���5�
��� ��6��: x = 0  ,x = 1. 

4�)�$	  dxxf )(I
0

2∫−= . &6I&�� 7�$��� �� �8��� . 

1 ; 3� ; 2 2 u.a 2 -12e
-2 

����������33        

 ����� ��	
�	f �	�������  ���� ��:  

  








−≤+

−≥
−−

=
+ 11

1
2

32

)(
1

2

xex

x
xx

xf
x

    �����) (� �������  

 
1� )�$	 �9(����� �������	 &������� dxex x 11

4

+
∫
−

−
.   

2�       ��$������ 

�$��	 (�$�	 �$��� )�$	 ) (�   ���$� 
� &4	���	��#����	���	 ���5�
��� ����: x = -4  � x = 3. 

2+5e
-3� u.a ≈ 6,58 u.a 

3
e1519 3−+ 

 
����������44        

 �������	
�	  f  �	����� ��  ; +∞ [0 ] ��: 

1

4
)(

−
−=

xe
xxf 

����) (� ������� ��	���� �� ���� 
����� �������),;O( ji
rr

  
1� )�$	)(lim

0

xf
x
>
→

 � )(lim xf
x +∞→

 .   ���$���	 �  .����	 

) (���#��� &�#� �����#� �� ��6
$  (∆) !��
��� xy =. 
  �  ���:� ��
	��$���	) (�� ������� ��#����(∆)  . 
  � ��
	   ��	
�	 ��/� 0���	   f       ����	��/� &�
�� &�1 ��. 
2�   ��$���	 �  �6��  ) (�      �-#� 
�� &4	���	 ��$� 2-#� 

 ����4��α%�$  : 1,4 <   α < 1,3.��$���	 ���	 ) (�. 
3�  ��#�#$�	 
	
�3	 ���c , b , a&� &�  �� %�$�  

� 

 �#�#$> 0 x  �'� :
1

)(
−

++=
x

x

e

ec
bxaxf  

4� ����	 )�$	�$ A(λ) (λ>ln2) ������� �	
�� M( x ; y ) 

�� :ln2 ≤ x ≤ λ�  ≤ y ≤ x)(xf .����)(lim λ
+∞→λ
A. 

� �� ��� )2ln3ln(4)( −α+α−=αA.���� . A(α)   

4[-λ+ln2+ln(eλ
-1)] u.a 4ln2 u.a 

x 

y 

-8 -6 -4 -2 
  

4 

-2 

0 

2 

4 

2 

) (� 

0 

x 

y 

-4 -2 0 2 4 6 8 

0 

2 

4 

6 

) (� 

������������1432א�:������� ����א�
	�:����א�� 

�
���� ���� ������. 



 
2 

����������55        

 ����
 ��� ��f ���!���"��  1 ; 1 ]# [ $�: 

xxxxf +++= 1)1()( 

�%�) (�&
�����  ����� '��� �! �
���� �(�)�� . 
1�  *� � *%+,��-�  ��� ��f  '��� ')�(
�� ) (�. 
2�����  dxxx∫− ++=

0

1
1)1(I . �
�� ��!I. 

0,4 u.a 
        

����������66        

�� �� ����
�� f �  g ��!�����"��  ���� $�: 
 12)( 2 −+−= xxxf       2)( 2 −+= xxxg 

1�    *� � *%+,��-�    �� *%  f    � g    '$��� '$)  �$. �  
��(
�� ) (�   � ) (�′   "��  �$�����        $����� '$��� �$!

&
����� *���� / �� �� 2cm. 
2� ��0� &� �) (� ���
�	���)��. ′�) (�ـ ��� ���	
   �. 
3� ���� $�  cm2�������  ��������  �	
�� M( x ; y ) 

� 1������ ����: )(xf ≤ y ≤ )(xg . 
4,5 cm

2 
        

����������77        

 ����
��� ��  f  ���!��� "��  ; +∞ [0 ] $�: 

x

x
xf

ln21
)(

+
= 

�%�) (� �(�)�� �
���� �! '���  ����� &
�����),;O( ji
rr

  
1� ����)(lim

0

xf
x
>
→

 � )(lim xf
x +∞→

 .   ������	
 �� ����
 

) (������� ���� ������� �������	���� ����� ���� . 
 � �	
�	
 ���� �� �
 !��
  f  ���
���� ���  ��" #$. 
 � ���%� !��
) (�����	�� �&
�'	
 ���� ����	 .   
        ������	
 #��
 ) (� . ���	
 (���2cm.        
2����
  ��cm

2�����  )��	
 ����	
 �����	��) (� ���� 

� �&
�'	
������	
��	
 ��*�	���� ��+��: e
1

x =  �ex = . 

5 cm2 

  
����������88        

 ����� �	
�	
f 	
�-���.�/  ���� ��: 
5,1cos2cos2)( 2 −−= xxxf 

���	) (�!�� ��� ������ #��� �- �����	
 ����$�� . 
1�  ��" ��� 0
����  �	
�	
f  #��
 #$������ ) (�. 
2� �����	
 ���
 ��/�� �	  ���	
 M( x ; y )1�� : 

3

2π
 ≤ x ≤ 

3

2π
−   �)(xf−≤ y ≤ )(xf. 

 u.a 35
3
4 +π 

����������99        

 ������	
�	
  f  
	�-��� .�/  ; +∞ [0 ] ��: 

x
x

x
xf ln

1
)( +

+
= 

���	) (� ����$�� �����	
 �- #��� ������ !�� ���),;O( ji
rr

  
1� !��
 20�����	
    �	
�	
 ���� �� �
   f       ����  ���" #$

���
����. ���
 f(2)  � f(6)�����	
 #��
 #$ ) (�.        
2� n    #���� ��3 ����� ��/  .���
 	
����� un  	 )���� 

����	
 �����	��) (�   � �&
�'	
 ����  �������	
�� 	
  ��*�� 
�	�����+��: x = n   � x = n + 1 . 

  ����
  :Sn = u1 + u2 + . . . + un. 

(n+2)ln(n+1) -  (n+1)ln(n) (n+2)ln(n+1) 

  
����������1010                55  220000GGuuyyaannee--AAnnttiilllleessBBaacc  SS            

 ������	
�	
  f  	
�-��� .�/  ; +∞ [0 ] ��: 

xx

x
xf

+
=

2

ln2
)( 

1� �� � � �� 4�� �5�� x > 1 2 
x

x
xf

x

x ln
)(

ln
2

≤≤ . 

2� �(((( ���
 dx
x

x
∫=
4

2

ln
I �  dx

x

x
∫=
4

2 2

ln
J  ) ����

����	 �6) �	�� ������	
 ������
 ( J. 
�(((( �	 
�&� ����
 dxxf∫=

4

2
)(K. 

3� �$�� �	��	
 ��"	
 �	
�	
 �����f  )�+ (���	
 1cm  .�/
���� � �&
�'	
 4cm.�/  ���� ���
��	
.(�����  �/�� � 
���	
 M( x ; y )1�� :  ≤ x ≤ 42  �)(xf ≤ y ≤0 . )���
 ��  �������� .	7. 

 
      �
8�	
 �- �� ��	
 �&�	
 ��������29 � (   
�&� �/� 2

�	 ���  cm
2 . 

2

)2(ln3 2

 
4
1 1 < � < 2,883 cm2 

 

��  fJß  KºÒùA  ��    

x 

y 

-1 1 2 3 4 5 6 

-0,5 

0,5 


