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ABCDEFGH ���� ���� a. 
 
 
 
 
 
 
 
1�  
��� ������ ����� ����a�� ��� : 

BF.AB � DG.AB � CH.AB � DF.AC � 
AG.AC�  EG.AG � DF.AG. 
2�  �� ���0EG.DF =�  �� 0EB.DF = .������ �

� ����� ��� !(DF) "������ #�$ "��$ (BEG). 
3� ��$ %�&��� 
���' DBG���(�� ����� .(a = 2cm) 

0 a2 -a2 0 2a2 2a2 a2 cm232 
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'(���� ��� -�������� :)1;1;2(A − � )0;1;3(B − � 

)0;1;1(C − � )1;5;2(D. 

1�  ����CB.CA � CA � CB . �������
 
���*�� 
��. �(��-�(�ACB. 

2�  ����AC.AB � AB � AC .������� 
 %�&��� 
���' ABC.���(�� ���� . 

3� !� ����� �� �/�� (AD)"������ #�$ "��$  (ABC). 
4�  0����� �$(�- !�� ����ABDC. 
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π 1 u.a 2 u.v 
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 '(��� ��� -������� :)0;2;3(A − � )4;0;1(B − � 

)8;4;1(C − � )4;6;5(D −. 
1�  �� �/��DCAB= �!� ����� �� (AB) �(�� (BC). 
2� ����AB� BC.
���' ������  ��1�� ABCD. 
3�����  
�(�� 
��-(�� "������ (ABCD). 

 x +2 y + z = 22 
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'( ��� -����:)2;0;1(A�)3;3;0(B −� )2;1;1(C −. 

1� �� '( ��� �� �A � B � C(����� ���� . 
2�      "������ 
��-(�� 
�(�� �����1 "2��    
�' ��� ��1� 
A� BC�� ��3(� 4(�1 . 
3� -(�� 
�(�� ���� 
���� �2 ��1� "2�� A  �B � C. 
4�        "������� 
���-(�� 
�(�� ���� �3     "*���� "2��� 


�(���� "2 "������:  x + y = 3 � 
' ��� ��1�C. 
5�����  
�(�� 
��-(�� "������ �4 56�� 
�' �� [AB]. 

x+2y-5z+9=0 x+2y+z-3=0 x+y=0 -2x+6y-10z-13=0 
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����  ��� -'���:)3;1;2(A � )0;2;1(B −−.    )�+� �, 

����� !����� ����������(��� 7(�
 :�1: x + y + z = 2  � 
�2: x + 2 z = 0  �  �3: 2 x - y - z = 4. 

1� 
��3(��� 
�18� 7(�&��9 ��$:1n
r

�2n
r

� 3n
r

 7(������� 
�1  ��2 � �3���-��� #�$  . 
2�  �� ����1  ��3���(��� . �: �1  "*����2��$ ; . 
3� !� ����� �� �/�� (AB)�(��  "������ �1 .  
4�  ���� 
' ��� ��� ����A� �1���� 
' ���  A� �3 .

���� ������ ��� ��
' � A� !� ����� (∆) <'( � �1  <��3 . 
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4 � 
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 ' �����: 
)1;3;1(A −�)0;1;4(B�)2;0;2(C −−�)1;2;3(D 
�"������ (P )���(�� "2�� : . x -3z - 4 = 0  
1�  "������(P ) �:: 

C 1( (BCD)      �   C2(  (ABC)   �      C3( (ABD) 

2� ��3(� 4(�1 � "�����(P ) �: : 
C1 ()1,2,1(1n

r
 �   C2( )6,0,2(2 −n

r
  � C3( )1,0,2(3 −n

r
 

3� 
' ��� ��� 
,(���� D�  "������(P ) �:: 

C1 (
5

10
       �     C2( 

10

10
      �     C3( 5
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�(���� ������ ='� 
�(� �� �, D-���� (��: 

S1:  D-�(:*�-�)2;0;1( −Ω (:-'. 56�� 3=r. 

S2: (:*�-� D-�)1;1;0(Ω
' ��� ��1�� )3;0;2(A −. 

S3: (:-'. D-� [AB]%�� )0;2-;1(A − �)2;1;0(B. 

S4: (:*�-� D-�)0;2;1(Ω"������ 
��(�����  x +2y = 0. 

x2+y2+z2 
-2x+4z+2=0 

x2+y2+z2 
-2y-2z-19=0 

x2+y2+z2+x 
+y-2z-2=0 

x2+y2+z2 
-2x-4y=0 
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  �����������:)1;0;1(Ω   �)1;2;1(A −−   �)3;2;3(B 

 �	�����	� ���
��� ���� : . x – y + z + 4 = 0  
1�   ����� 
�� !�"�Ω�	����� #$  �. 
2�    �  &���'&
��  �
����� !�'� �� (���'  )(S)   �*�'�� ���� 

Ω �	����  &������	 �. 
3�  ����� #+ #&� A �	����� ,�- ����� �. 
4�  ������ !�"� ΩA . ����  ��� .�����(S)	 � . 
5�      &���'&
��  �
����� !�'�  �	�����’     )��'� �������

(S)  ����� 
�$ B . 
6�       )�' ��/ 01�	 �'�� #&$ (S’)   &���'&
�� �2��
��� : 

x2 + y2 + z2 + 2x -2y -2z - 1= 0 . 3*(S’)4���  �35$ 6. 

32 x2+y2+z2-2x-2z-10=0  x + y + z - 8 = 0 
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ABCDE  ��
$�/ ��*  4�����  ABCD      7��'�� ����� O 
8&"� :EA = EB = EC = ED = 2a 	  OA = a. 

 
 
 
 
 
 
 
1� �&������ #+ #9&� (EO) 
���&�	�����  (ABCD) . 
2�  #&$$	�����:�  (E1)� (E2) 	 (E3)  ����M8&"� : 

22222 8DCBA aMMMM =+++    (E1) 

E4DCBA MMMMM =+++   (E2) 

0E.)DCBA( =+++ MMMMM   (E3) 
�*�'�� )�'O  	 r = a  �	����� �	"�[OE] �*��/ )�' [OE] 
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#'�� ������:)2;0;0(A�)3;2;1(B	 )0;1;1(C −−. 
1�  #&$G ���� (���  :)}1;�(C ; )2�(B ; )1�{(A. 
2� <��=�� �����:C2BA MMMu −+=

r
 

#+ #&�u
r 3���� #$   &�&'��  �����M  .#+ #&�)5;4;3(u

r
.  

3�  #&$ #&�$	�����(E) 	 (F) ���� M8&"� : 

C2BACB2A MMMMMM −+=−+  (E) 

0)C2BA(.)CB2A( =−+−+ MMMMMM (F) 

)( 4;
2

5
;
2

3
G *�'�� )�' �G  	

2

25
 r = 

 #� ��& ���� �	�����G 
 ��>����  �$��=	u

r   
  
  

����������1111  

� ?�@ 	+ (&"1� !�+�& �� 3�+ #� �&����� 4: 
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  �����������:)0;2;1(A   �)0;3;0(B   �)2;0;1(C −− 
 �	�����	� ���
��� ���� : 0 x + y −2 z − 3 = .  

1� �	����  &���'&
��  �
�����(ABC)  �* �	������. 
2�   �	����  &���'&
��  �
����� �’    ,$ �
	���� �	�����
�#&������ 3�=& ����	  A	  B  �*0 x + y + z − 3 = . 
3� 8A��� ABC �� �B�/ A#&/���� �	����	 . 
4�        ��*�'�� ����� )�'�� (�� )1;1;0( −Ω    0�1�	  

 �*��/32=r�  &����  �	����. 

5�    ������ �
	������ �������� )2;2;1(D  ,��$

�	�����(ABC)  ����� �*
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E. 

6� 7	�	�� �$��� ��" ABCD�	��& 
3
4. 

7� $	���  � ����M 8&" ������ #�: 

BABA MMMM −=+   �*     ����� )��'�� (��

 �*�'��







0;

2

5
;

2

1
I �*��/ 01�	  22=r.  

4 ?�@ 7?�@  1 (&"1 5 (&"1 3?�@  6 (&"1 2(&"1  
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