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   على مستوى الميتوكندريATPفسفرة الـ:3الوثيقة



 

 التحول الطاقوي و المزدود الطاقوي
 

 

 الوضعية تصحيح
  

: اٌّمذِخ

 : رح١ًٍ ػجبسح ر١ّ١ش٠بص٠ف .1

إرّبَ وً اٌؼ١ٍّبد ِٓ أعً اٌّبءَ ٠زذخً ِخزٍف اٌؼٕبصش اٌزٟ رحزبعٙب، ٚةالأسض وً صٛس اٌح١بح رّذ 

 .اٌؽبلخ اٌزٟ رحزبعٙبة- الإٔغبِْٓ ٔجبر١خ ٚح١ٛا١ٔخ ٚ-وً ٘زٖ اٌصٛس اٌح١بر١خ فزضٚد اٌشّظ ، أِب اٌح٠ٛ١خ 

 اٌح١ٛاْ ٠ؼزّذ، ثصفخ ِجبششح أٚ غ١ش  ٚأٔغغزٗ،فٟ اٌشّغ١خ  الأخعش ٠خضْ اٌؽبلخ ٌٕجبدا

 الأخعش أٚ ح١ٛاْ أٚ ٌٕجبد اٌؽبلخ اٌّأخٛرح ِٓ اِجبششح، ػٍٝ إٌجبربد فٟ غزائٗ، ف١غزٍٙه

 .ِّٕٙب ِؼب

   ٚػٕذ عفبف اٌشغش الأخعش ٚغ١شٖ ِٓ إٌجبربد اٌخعشاء فئٔٙب رزحٛي ثمب٠ب٘ب إٌٝ اٌحؽت أ

 .ػٕذ الاحزشاق ، رزحشس ِٕٙب اٌؽبلخاٌمش،  أٚ اٌخشت، أٚ اٌفحُ

  الأٔٙبس أٚ فٟ اٌشٛاؼئ اٌعحٍخ ٌزبد إرا دفٕذ اٌجمب٠ب إٌجبر١خ فٟ اٌجح١شاد اٌذاخ١ٍخ أٚ فٟ د 

إٌٝ  رحذ رأص١ش اٌعغػ ٚ اٌحشاسح ٌٍجحبس دفٕب ؼج١ؼ١ب فئٔٙب رزفحُ ثّؼضي ػٓ اٌٙٛاء، ِزحٌٛخ

 فئْ ؼبلخ (ؼحبٌت ٚ ثىز١ش٠ب)اٌذل١مخ اٌجحش٠خ ِٓ اٌىبئٕبد اٌجمب٠ب وبٔذ إرا اٌصخشٞ،أِب اٌفحُ

رزحٛي ثّؼضي ػٓ اٌٙٛاء إٌٝ إٌفػ ٚاٌغبص اٌؽج١ؼٟ اٌّصبحت اٌىبئٕبد اٌشّظ اٌّخزضٔخ فٟ رٍه 

ٌٗ . 

، ٠زحذ أٚوغغ١ٓ ٖحشق ؼٍجب ٌٍؽبلخ اٌحشاس٠خ اٌىبِٕخ ف١ٗدوً ٘زٖ اٌّٛاد ِٓ ِصبدس اٌٛلٛد اٌزٞ فٟ  ٚ

اٌغٛ ِغ اٌىشثْٛ اٌّزغّغ فٟ رٍه اٌّصبدس ِحٛلا إ٠بٖ إٌٝ غبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ اٌزٞ ٠ٕؽٍك ػبئذا 

. ِشح أخشٜ إٌٝ اٌغلاف اٌغبصٞ ٌلأسض

الأخعش ِٓ أشؼخ اٌشّظ اٌٛاصٍخ إٌٝ وٛوت الأسض،  ٟ٘ ٔفظ إٌجبد ٚثزٌه فئْ اٌؽبلخ اٌزٟ اعزّذ٘ب 

ِٓ اٌخشت، أٚ )اٌؽبلخ اٌزٟ رٕؽٍك ػٍٝ ١٘ئخ اٌٍٙت اٌحبس إٌبرظ ػٓ احزشاق أٞ ِٓ ِصبدس اٌؽبلخ 

 اٌحؽت، أٚ اٌمش أٚ اٌزجٓ أٚ اٌفحُ أٚ اٌغبص أٚ إٌفػ 

ٚ ٌٛ أْ ر١ّ١ش٠بص٠ف ٌُ ٠زوش ثصٛسح ِجبششح  رذفك اٌؽبلخ ػجش اٌغلاعً اٌغزائ١خ ٚ ِٕٗ إٌظبَ    .2

٠ّىٓ " اٌح١ٛأبد رؼزّذ ػٍٝ إٌجبربد فٟ غزائٙب، ٚ إٌجبربد رؼزّذ ػٍٝ اٌشّظ «  اٌج١ئٟ إلا أْ لٌٛٗ 

اػزجبسٖ لذ رّىٓ ِٓ إدسان رح٠ًٛ اٌؽبلخ ِٓ إٌّزظ الأٚي ٚ٘ٛ إٌجبد الأخعش إٌٝ اٌح١ٛاْ اٌّغزٍٙه 

 .الأخ١ش

رؼزّذ ِؼظُ اٌىبئٕبد اٌح١خ ػٍٝ إٌجبربد فٟ اٌحصٛي ػٍٝ اٌؽبلخ، ح١ش أْ إٌجبربد ٟ٘ ٚحذ٘ب اٌزٟ 

رغزؽ١غ أْ رصٕغ اٌغزاء ِٓ اٌّٛاد غ١ش اٌؼع٠ٛخ، ٌٚزٌه فئْ وً اٌح١ٛأبد فٟ ؼٛس ِٓ أؼٛاس ح١برٙب 

ٚثّب أْ إٌجبربد ِٕزغخ ٌٍغزاء فئٔٙب رىْٛ اٌحٍمخ الأٌٚٝ فٟ اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ ٚالأعبط فٟ .رؼزّذ ػٍٝ إٌجبد

اٌّٛاد اٌعشٚس٠خ ٌجٕبء الأعغبَ ٚإِذاد٘ب ثبٌؽبلخ ح١ٓ ح رح٠ًٛ اٌغزائٟٚ رّضً اٌغٍغٍخ اٌٙشَ اٌغزائٟ، 

 . ٠زغزٜ وبئٓ ػٍٝ وبئٓ آخش

ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، فٟ عٍغٍخ غزائ١خ ٠أوً الأسٔت ف١ٙب الأػشبة ٚرأوً اٌجِٛخ الأسٔت، فئْ ولًا ٔعشة 

.  ِٓ الأسأت ٚاٌجِٛخ ِغزٍٙى١ٓ

 ثؼط اٌغلاعً اٌغزائ١خ رحٛٞ ِغزٍٙى١ٓ ٠أوٍْٛ فمػ أعغبَ اٌىبئٕبد ا١ٌّزخ، ٚرذػٝ ٘زٖ اٌىبئٕبد اٌح١خ 

، ٚثؼذ أْ رأوً اٌىبئٕبد اٌح١خ اٌّبعحخ أعغبَ اٌىبئٕبد ا١ٌّزخ ٠أرٟ دٚس اٌّحٍلاد (اٌّبعحخ)اٌىبعحخ 

 .رفىه أٔغغخ أعغبَ اٌىبئٕبد ا١ٌّزخاٌزٟ ٟٚ٘ وبئٕبد ح١خ صغ١شح، ِٕٙب اٌجىز١ش٠ب ٚاٌؼفٓ 



 
  

            

 

. رح٠ًٛ اٌؽبلخ فٟ اٌخ١ٍخ ا١ٌخعٛس٠خ .3

فف١ٙب ٠زُ رح٠ًٛ اٌؽبلخ , الأسضعؽح دٚساد اٌجٕبء اٌعٛئٟ ِٓ أُ٘ اٌذٚساد اٌزٟ رزُ ػٍٝ  رؼزجش

٠صؼت ػٍٝ  ((Electromognatic Energyاٌعٛئ١خ اٌشّغ١خ اٌٙبئٍخ ِٓ ؼبلخ وٙشِٚغٕبؼ١غ١خ 

ِخضٔخ فٟ سٚاثػ اٌغٍٛوٛص  ((Chemoenergyالاعزفبدح ِٕٙب إٌٝ ؼبلخ و١ّ١بئ١خ الأخشٜ اٌىبئٕبد اٌح١خ 

: ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخداخً اٌخلا٠ب ا١ٌخعٛس٠خ 

 
  

 .رزُ فٟ خؽٛاد ِؼمذحفئٔٙب ٚسغُ ثغبؼخ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ 

 .وفق مزحلتين ـ تتم هذه المعادلة

 .  اٌزفبػلاد اٌّؼزّذح ػٍٝ اٌعٛءئ١خ أٚرفبػلاد اٌعٛاي رغّٝ الأولىـ 

لا رحزبط إٌٝ اٌعٛء ٟٚ٘ رفبػلاد وبٌفٓ   أٚ رفبػلاد دٚسح  اٌلاظٛئ١خ رفبػلاداي رغّٝ الثانيةـ 

ح١ش ٠زُ ف١ٙب ,  وبٌفٓ ٚلذ ع١ّذ ثبعُ ِىزشفٙبثصٛسح ِجبششح ثً رحزبط إٌٝ ِٛاد رٕزظ ػٕذ رٛفش اٌعٛء 

 . ِشوجبد صلاص١خ اٌىشثْٛ ٌٚزٌه رغّٝ دٚسح اٌىشثْٛ اٌضلاصٟإٔزبط

ػٍٝ الأٔظّخ اٌعٛئ١خ اٌّٛعٛدح فٟ أغش١خ اٌى١١غبد رجذأ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌعٛئٟ ثغمٛغ اٌعٛء ػٍٝ 

الأٔظّخ اٌعٛئ١خ اٌزٟ رٕزمً ِٓ ػٕذِب ٠غمػ اٌعٛء رحذس إصبسح اٌّٛعٛدح فٟ اٌصبٔؼخ اٌخعشاء ،ف

ِغزٜٛ ؼبلخ ِٕخفط إٌٝ ِغزٜٛ ؼبلخ ِشرفغ ِّب ٠غجت إصبسح عض٠ئبد اٌّبء اٌّٛعٛدح فٟ رغ٠ٛف 

: اٌى١١ظ حغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

                      
رشرفغ دسعخ حّٛظخ اٌزغ١٠ٛف ٔظشا ٌٕفبر٠خ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ اٌحشٛح إٌٝ رغ٠ٛف اٌى١١ظ ثبلإظبفخ إٌٝ 

اٌجشٚرٛٔبد إٌبرغخ ِٓ رحًٍ اٌّبء ِّب ٠ٌٛذ رذسعب فٟ رشو١ض اٌجشٚرٛٔبد   

 .٘زا اٌفبسق ٠حذس ِٕحذساً أ١ٔٛ٠بً وٙشثبئ١بً ث١ٓ فبسق اٌزشو١ض داخً اٌضلاو٠ٛذاد ٚخبسعٙبٚ 

رشرفغ ؼبلزٙب ٌززحٛي إٌٝ  التً وة(ADP)ـ ٠زُ ٔفبر ؼبلخ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ ٘زا إٌّحذس الأ٠ٟٛٔ ػجش عض٠ئبد 

(ATP)ػٕذ إٔزمبٌٙب ػجش اٌىش٠خ اٌّزٔجخ اٌزٟ رزحٛي إٌٝ أٔض٠ُ ِشوت ٌٍـ  ATP.ة... 



 
 +NADPHH ِٕخفط اٌؽبلخ ١ٌؼؽٟ (NADP+)ـ رٕزمً ثؼط ٘زٖ اٌؽبلخ الاٌىزش١ٔٚخ ػجش عض٠ئبد 

 .+NADPHH ٚ (ATP)٠خ ّ٘ب ِٚشرفغ اٌؽبلخ ٚثزٌه ٠زىْٛ ِشوج١ٓ ِشرفؼ١ٓ اٌم١ّخ اٌؽبق 

 
 

  

 ػٍٝ ِغزٜٛ اٌصبٔؼخ اٌشىً اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌعٛئٟ اٌّؼمذح اٌزٟ رزُ فٟ أٚساق إٌجبد اٌحٟ

   .اٌخعشاء

. رحًٍ ظٛئ١بإْ ِصذس الأوغغ١ٓ إٌبرظ فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌعٛئٟ ٔبرظ ِٓ اٌّبء اٌُ

 :Calven cycleكالفن ـ عمليات دورة 

٠زُ ف١ٙب رضج١ذ اٌىشثْٛ اٌّٛعٛد فٟ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٌزى٠ٛٓ أٚي ِشوت وشث١٘ٛذسارٟ صبثذ أِىٓ 

اٌجلاعز١ذٖ اٌخعشاء خبسط  (Stroma)ٟٚ٘ رزُ فٟ حشٛح  فصٍٗ ٠غّٝ عٍغشاٌذ١٘ذ صلاصٟ اٌفٛعفبد

 .اٌزلاو٠ٛذاد

ٚ  (ATP)عض٠ئبد ظّٓ  فٟ اٌزفبػلاد اٌعٛئ١خ ٘برخض٠ٓاٌزٟ عجك ٠زُ ف١ٙب اعزغلاي اٌؽبلخ إر 

NADPHH+. 

 ٌزشى١ً ِشوت عذاعٟ اٌىشثْٛ اٌزٞ (RUBP)ٚاٌّبء ِغ  (CO2)ـ ٠جذأ رٌه ثبرحبد صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ 

 .2 (PG A)عشػبْ ِب ٠زفىه إٌٝ  

 . +NADPHHأٚ (ATP) ثبعزخذاَ ؼبلخ  (PGAL)إٌٝ(PG A)٠زُ ثؼذ رٌه رح٠ًٛ 

٠ٚزحٛي  (Glucose)ٌزخ١ٍك اٌغض٠ئبد اٌؼع٠ٛخ ِضً اٌغٍٛوٛص  (PGAL)ـ ٠ّىٓ اعزخذاَ 

NADPHH+ ٌٝإ  (NADP+.) 

 .Pi ٚ (ADP)إٌٝ  (ATP)ـ وّب ٠زحٛي 

إٌبرغخ، ٠ٚضجذ  اٌغىش٠خـ ٚثزٌه رخضْ اٌؽبلخ اٌعٛئ١خ فٟ اٌشٚاثػ اٌى١ّ١بئ١خ ث١ٓ رساد اٌّشوجبد 

ٚفٟ إٌٙب٠خ , اٌىشثْٛ اٌّٛعٛد فٟ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ اٌغٛٞ، وّب ٠ضجذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّٛعٛد فٟ اٌّبء

اٌزٞ ٠ٕزمً إٌٝ دٚساد رحش٠ش اٌؽبلخ ٌزؼبد دٚسح اٌؼٕبصش ٚاٌّشوجبد  (Glucose)٠زىْٛ اٌغٍٛوٛص 

 .ٚاٌؽبلخ ِٓ عذ٠ذ

ـ أُ٘ شٟء فٟ ٘زٖ اٌذٚساد ٘ٛ رضج١ذ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٌزى٠ٛٓ اٌغٍٛوٛص، ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رزُ فٟ ػ١ٍّبد 

 .ِؼمذح ثّىٓ ر١غ١ش٘ب ف١ّب ٠ٍٟ

 عض٠ئبد ِٓ اٌّبء 6ٚ (CO2)عض٠ئبد ِٓ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ 6ِغ (RUBP)عض٠ئبد ِٓ 6ـ رزفبػً وً 

(H2O)  ٓعضٞء12ٌزى٠ٛ (PG A) ْٛٚثزٌه ٠ضجذ اٌىشث. 



 
( 12)ٌزح٠ًٛ NADPH2عضٞء  (12)ٚاٌىزشٚٔبد ١٘ٚذسٚع١ٕبد  (ATP)ـ رغزغً ؼبلخ  عضٞء 

 (.PGALs)عضٞء  (12)إٌٝ  (PG Aعضٞء ِٓ 

عض٠ئبد  (6 )رغذ٠ذي (PGALs)عض٠ئبد  (10)لإػبدح رشر١ت  (ATP)عض٠ئبد  (6)ـ رغزغً ؼبلخ 

(RUBPs) (أٞ دٚسح رضج١ذ اٌىشثْٛ اٌضلاصٟ) كالفن، ٚثزٌه رزُ دٚسح ٚاحذح ِٓ دٚساد. 

                              

 

ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌعٛئٟ ِشحٍزٟ اٌشىً اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ 

ِٓ صبٟٔ أوغ١ذ اٌؼع٠ٛخ ـ ٚثزٌه رزُ أُ٘ ػ١ٍّخ ػٍٝ عؽح اٌىشح الأسظ١خ ٟٚ٘ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌّٛاد 

٠ٕٚؽٍك الأوغغ١ٓ اٌغىش٠خ اٌىشثْٛ ٚاٌّبء ٚرخضْ اٌؽبلخ اٌشّغ١خ فٟ اٌشٚاثػ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ رٍه اٌّٛاد 

 .إٌٝ اٌغٛ ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌعٛئٟ

 .ٚاٌّشوجبد إٌجبر١خ الأخشٜ, ِٚٛاد ثشٚر١ٕ١خ ,  إٌٝ ِٛاد د١ٕ٘خاٌغىش٠خـ ثؼذ رٌه ٠حٛي إٌجبد اٌّٛاد 

 .ـ ٠زغزٜ اٌح١ٛاْ ٚاٌىبئٕبد اٌح١خ اٌذل١مخ اٌفؽش٠خ ٚاٌجىز١ش٠ب ػٍٝ إٌّزغبد إٌجبر١خ

 .ٚاٌىبئٕبد اٌح١خ اٌذل١مخ ػٍٝ إٌّزغبد إٌجبر١خ, ٚ اٌح١ٛا١ٔخ, ـ ٠ٚزغزٜ الإٔغبْ

  رىٛٔذ ثٙزٖ اٌؼ١ٍّخ اٌعخّخ  رىْٛوْٛايفىً عىش٠بد ٚ دْ٘ٛ ٚ ثشٚر١ٕبد ٚ فحُ ٚ ثزشٚي ٚ أوغغ١ٓ 

 .ـ خٍصذ الإٔغبْ ِٓ إٌغت اٌضائذح ٚاٌّحشسح ِٓ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ

 

: اٌزٕفظ 

رخزضْ اٌؽبلخ فٟ خلا٠ب اٌشغش الأخعش، ٠ٚمبثٍٙب فٟ إٌبرغخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌعٛئٟ ِشوجبد إْ اي

.  ِصذس ػعٛٞاٌخلا٠ب اٌح١ٛا١ٔخ عغ١ّبد ا١ٌّزٛوٛٔذسٞ اٌزٟ رغزٍٙه اٌؽبلخ اٌّأخٛرح ِٓ 

٠حذس فٟ وً خ١ٍخ ح١خ ِّٙب وبْ ٌٛٔٙب ٚ ٔٛػٙب ػ١ٍّخ أخشٜ رعّٓ ر٠ّٕٛٙب ثبٌؽبلخ اٌلاصِخ  ٌٍم١بَ 

إٌخ  ...ثّخزٍف اٌٛظبئف اٌح٠ٛ١خ اٌزٟ رغزٛعت ٚعٛد اٌؽبلخ وبٌّٕٛ ٚ اٌحشوخ 

. رؼشف ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثبٌزٕفظ أٚ اٌزخّش

 :٠حذس اٌزٕفظ فٟ ِشاحً ٟ٘

 

 

 



 
 :اٌزحًٍ اٌغىشٞ 

رحذس عٍغٍخ ِٓ رفبػلاد ِززبثؼخ ٌٍغٍٛوٛص ٌٕضع ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ إٔزبط حّط اٌج١شٚف١ه 

 ADP2ِحشسا اٌؽبلخ اٌلاصِخ ٌفغفشح  ( +NADHH )2إٌٝ (+NAD) 2ٚ إسعبع 

. ATP 2إٌٝ 

 

: اٌفغفشح اٌزأوغذ٠خ 

داخً ا١ٌّزٛوٕذسٞ فٟ ِغزٜٛ اٌحشٛح ٠زفىه حّط اٌج١شٚف١ه رذس٠غ١ب فبلذا اٌجشٚرٛٔبد ٚ 

. صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ثٛاعؽخ ٔبصػبد اٌىشثْٛ ٚ ٔبصػبد ا١ٌٙشٚع١ٓ 

 دٚس ِغزمجً ٌلإٌىزشٚٔبد ٚ اٌجشٚرٛٔبد اٌّحشسح ِٓ أوغذح اٌّبدح +NADرٍؼت إٌٛالً 

اٌؼع٠ٛخ ٚ اٌؽبلخ اٌّزحشسح ِٓ ٘زٖ الأوغذح رغّح ثزضج١ذ عزس الأعز١ً اٌّزجمٟ ِٓ حّط 

ِّب صُ ٠ذخً ٘زا اٌّشوت فٟ حٍمخ A  ف١زشىً أعز١ً ِشافك إٔضAُ٠اٌج١شٚف١ه ثّشافك إٔض٠ُ 

ِٓ اٌزفبػلاد رغّٝ ثحٍمخ وشثظ ٚ ثٙزا رىْٛ ِبدح الأ٠ط لذ رفىىذ و١ٍب 

 رزشرت اٌغض٠ئبد اٌّغزمجٍخ ٌلإٌىزشٚٔبد فٟ اٌغٍغٍخ اٌزٕفغ١خ رشر١جب ِزضا٠ذا ِٓ وّْٛ أوغذح 

ٚ إسعبع ِٕخفط إٌٝ وّْٛ أوغذح ٚ إسعبع ِشرفغ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌغشبء اٌذاخٍٟ 

١ٌٍّزٛوٕذسٞ، 

 ٚ ٘زا ِب ٠غّح ثبٔزمبي ِجبشش ٌلإٌىزشٚٔبد ٔحٛ الأٚوغغ١ٓ اٌّّزص اٌزٞ ٠ؼزجش اٌّغزمجً 

. ATP 2 وّب ٠ٕزظ +TH.Hإٌٙبئٟ ٌلإٌىزشْٚ ٚ رزشاوُ فٟ اٌحشٛح ٔٛالً فٟ حبٌخ إسعبع 

٠حشس وً أزمبي إٌىزشٟٚٔ و١ّخ ِٓ اٌؽبلخ رغّح ثعخ اٌجشٚرٛٔبد ِٓ اٌحشٛح إٌٝ 

إٌٝ ظٙٛس رذسط فٟ اٌجشٚرٛٔبد ث١ٓ اٌفشاؽ اٌغشبئٟ ٚ  اٌفشاؽ ث١ٓ غشبئ١ٓ ِّب ٠ؤدٞ

. اٌحشٛح 

فزٕزمً اٌجشٚرٛٔبد ػجش اٌىش٠خ اٌّزٔجخ ِّب ٠غجت رٕش١ؽٙب ٚ رحٌٛٙب إٌٝ إٔض٠ُ ِشوت  

ًٌ ATP . 

 ATP 34 عض٠ئخ ِبء ٚ 12رزحذ اٌجشٚرٛٔبد ِغ الأوغغ١ٓ اٌزٞ رُ إسعبػٗ ف١زشىً  

 
 

 



 
 

 :   ٠ّىٓ رٍخ١ص ا١ٌ٢بد اٌغبثمخ ثبٌّخؽػ اٌزبٌٟ

 

    
 

 

 

. اٌؼلالخ ث١ٓ اٌظب١٘شر١ٓ فٟ اٌخ١ٍخ ا١ٌخعٛس٠خ

: ٠ّىٓ إظٙبس ٘زٖ اٌؼلالخ ِٓ خلاي اٌّخؽػ اٌزبٌٟ

 وً ظب٘شح رىًّ الأخشٜ ح١ش أْ ػ١ٍّخ اٌزٕفظ رؼزّذ ػٍٝ ِبدح الأ٠ط اٌزٟ رٛفش٘ب ػ١ٍّخ اٌزشو١ت 

.اٌعٛئٟ اٌزٟ رؼزّذ ٟ٘ الأخشٜ ػٍٝ غبص صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ إٌّؽٍك أصٕبء اٌزٕفظ  

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 
 

 

. أ١ّ٘خ رح٠ًٛ اٌؽبلخ فٟ اٌؼبٌُ اٌحٟ

رؼزجش اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ إٌبرغخ ػٓ اٌزحٛي اٌؽبلٛٞ اٌزٞ ٠حذس خلاي ظب٘شح اٌزشو١ت اٌعٛئٟ ِصذسا 

ٌّبدح اٌجٕبء ٚ ّٔٛ اٌىبئٓ اٌحٟ وّب أْ اٌزحٛي اٌؽبلٛٞ اٌزٞ ٠حذس أصٕبء ٘ذَ اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ ثفؼً ظب٘شح 

. اٌزٕفظ ُِٙ ٌٍىبئٓ اٌحٟ ح١ش ٠ضٚدٖ ثبٌؽبلخ اٌعشٚس٠خ ٌٍم١بَ ثّخزٍف اٌٛظبئف اٌح١ٛٞ

 

 

 
 




