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   :01التمرين -

 لكل العناصر الغريبة و يقضي عليها بفضل جهازه المناعيالإنسانيتصدى جسم 

  . الذي يملك خلايا متخصصة

Ι من فار بعد حقنه بمكوراتأخذترسما تخطيطيا لخلية مناعية ) 1(ـ تمثل الوثيقة 

1الوثيقة      

).س(حيث تحرر هذه الخلية المادة  (P.N.T) رئوية مقتولة 

.ناسبا لهذه الخلية ـ قدم عنوانا م1

).5(الى ) 1( ـ تعرف على البيانات المرقمة من 2

   ـ ما هي الميزة الوظيفية الهامة لهذه الخلية؟3

؟ و ماهي طبيعتها الكيميائية؟)س( ـ ماذا تمثل المادة 4

Π نقترح التجربة) س( المادة إنتاج ـ لمعرفة شروط

).2( الموضحة في الوثيقة 

2الوثيقة      

 الأوعية ـ قارن بين النتائج المتحصل عليها في 1

لص؟ـ ماذا تستخ ) .3 ،2 ، 1(

 ـ ما هو الدور الذي تقوم به البالعات الكبيرة2

   و اللمفاويات في هذه الحالة ؟

 ـ بواسطة رسم تخطيطي تفسيري وضح ماذا 3

).2(من الوثيقة ) 1(حدث في الوعاء 

 :2التمرين 

  قصد التوصل إلى طريقة تدخل الأجسام المضادة في الاستجابة المناعية نقترح الدراسة التالية-

I- مصل ) 1( تم انجاز حفر على طبقة من الجيلوز تبتعد عن بعضها بمسافات محددة ، ثم وضع في الحفرة المركزية

 يوما من حقنه بألبومين ثور ، كما وضعت أمصال مأخوذة من حيوانات مختلفة في الحفر 15استخلص من أرنب  بعد 

.المحيطية 

) .1(التجربة ونتائجها ممثلة بالوثيقة 

. ماذا يمثل الألبومين بالنسبة للأرنب ؟ علل إجابتك -1

 على ماذا يدل تشكل الأقواس بين الحفرة المركزية و-2

و عدم تشكلها بين الحفرة المركزية )4(و ) 2( الحفرتين 

   و الحفر الأخرى ؟

.علل إجابتك .  حدد نمط و مميزات الاستجابة المناعية عند الأرنب -3
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II-لليزوزيم طبيعيا على مستوى جزء منه بالجسم المضاد ،  يرتبط بروتين ا  

) الملونة بالداكن  ( 80 الى الحمض الاميني 64يتكون هذا الجزء من الأحماض الامينية المرتبة من الحمض الأميني 

  ) .2( من الوثيقة – أ –في سلسلة الليزوزيم على شكل حلقة كما يبينه الشكل 

 ى في سلسلة الليزوزيم ، اما عل80 الى 62الليزوزيم يوافق الأحماض الامينية المرتبة من  تم صنع جزء من هذا 

  ) .2( من الوثيقة – ب –شكل حلقة مغلقة أو على شكل حلقة مفتوحة ، كما هو مبين في الشكل 

 المصنعة لائمين أحدهما به الأجزاءضادة لليزوزيم الطبيعي في وسطين م تم حضن محاليل تحتوي على أجسام م-

  المفتوحة ، و الآخر به الأجزاء المصنعة المغلقة 

 سمح قياس نسبة الارتباط بين الأجسام المضادة في الوسطين بدلالة تركيز الأجسام المضادة من الحصول على -

   .2 من الوثيقة – ج –النتائج المبينة في الشكل 

   :2 باستغلال الوثيقة -1

   . 2 من الوثيقة – ج –ل  حلل النتائج الممثلة بالشك-أ  

  . ماذا تمثل الحلقة في اليزوزيم الطبيعي ؟ علل إجابتك –ب 

   ماذا يمكنك استخلاصه ؟-2

III- طريقة ارتباط الأجسام المضادة بمولدات الضد – على المستوى الجزيئي – وضح برسم تخطيطي بسيط 

   : 3التمرين 

وع من البكتيريا نجري الدراسة التالية  للتعرف على الرد المناعي للعضوية المصابة بن-

I – ان الجرح غير المعالج يتطور نتيجة انتشار بكتيريا ستريبتوكوك  )Streptocoque (  و ستافيلوكوك  
Staphylocoque (  في الجسم و هذا ما تظهره عملية زرع عينة دم مريض ضمن مزرعة في وسط خاص

اع من البكتيريا ، نعامل عينات من دم دم شخص سليم برشاحة أحد أنواع لمعرفة استجابة العضوية ضد هذه الانو

  :و نتائجها موضحة في الجدول التالي البكتيريا السابقة ، و التجارب 
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.للدم يعني تخريب كريات الدم الحمراء ) ظهور حلقة غير ملونة ( زوال اللون الوردي : ملاحظة 

 فسر نتائج كل تجربة -1

 Aما هي المعلومات التي تستخلصها فيما يخص سبب المرض من رشاحة البكتيريا و دور و خصائص المادتين  -2
 ؟Bو 
 ما نوع الاستجابة المناعية في العضوية التي تمت بتدخل-3

؟B و A المادتين 
II-نريد التعرف على الطبيعة الكيميائية لجزيئات المادتين 

 A و Bالمناعية السابقة  المتدخلة في الاستجابة 

فصل بروتينات بتقنية الرحلان الكهربائي تم التمكن من -

 المصل لدى شخصين أحدهما مصاب و الأخر سليم 

 ) .1( و النتائج ممثلة بمنحنيات الوثيقة 

و استنتج طبيعة  ) . 1(  قارن بين منحنيات الوثيقة -1

   .B و Aو نوع المادتين 

أ و ب ( التي تعرض لها شخصان  ) Streptocoque  ، Staphylocoque( كتيريا  نريد تحديد نوع الب-2

و لتحقيق ذلك نستخلص مصل من الشخصين المصابين) 

 و نحضر شريحتين زجاجيتين نضع في كل منها طبقة 

من الجيلوز ثم نحدث في طبقة الجيلوز ثلاثة حفر في

ي الطريقة التجريبية و نتائجها ممثلة ف.  كل شريحة 

   ) .2( الوثيقة 

 ) .2( التجريبية في الوثيقة  قدم تفسيرا للنتائج –أ 

   استنتج نوع البكتيريا التي تعرض لها –ب 

  .علل ذلك ) . أ و ب ( الشخصين 
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   :4التمرين 

جز الدراسة  يتميز الغشاء الهيولي للخلية الحيوانية ببنية جزيئية تسمح بتمييز الذات من اللاذات ، و لمعرفة ذلك نن- 

  :التالية 

I – نموذجا لبنية الغشاء الهيولي لخلية حيوانية  ) 1(  تمثل الوثيقة.  

   ) .1(  تعرف على البيانات المرقمة من الوثيقة -1

  .علل اجابتك .  حدد السطح الخارجي و الداخلي للغشاء الهيولي -2

.ت الغشاء الهيولي ، استخرج مميزا ) 1(  بناءا على النموذج المقدم في الوثيقة -3  

II- في تمييز الذات من اللاذات أجريت التجارب التالية  ) 1(  لمعرفة أهمية العنصر:  

ثم اعيد ) يخرب الغليكوبروتينات (  نزعت خلايا لمفاوية من فأر و عولجت بانزيم الغلوكوزيداز :التجربة الأولى 

طحال بالمجهر فلوحظ تخريب الخلايا المحقونة من طرف بعد مدة زمنية تم فحص عينة من ال. حقنها لنفس الحيوان 

  .البالعات 

   فسر مهاجمة البالعات للخلايا المعالجة -1

  بالنسبة للخلية و ما اسمه ؟ ) 1( استخرج أهمية العنصر .  على ضوء هذه النتائج -2

من نفس الفصيلة النسيجية ، بعد  ) ب( و حقنت للفأر ) أ (  تم استخلاص الخلايا السرطانية من فأر :التجربة الثانية 

. أسبوعين تم استخلاص الخلايا اللمفاوية من طحاله ثم وضعت في أوساط مختلفة مع خلايا سرطانية أو عادية 

   ) :2( التجارب و نتائجها ملخصة في جدول الوثيقة 

  . حلل النتائج التجريبية في الأوساط الخمسة -1

  ؟ ) 4 و 2( مكن استخراجها من الوسطين التجريبيين  ما هي المعلومات التي ي-2

  . حدد نمط الاستجابة المناعية المتدخلة في هذه التجارب -3

III- بين برسم تخطيطي عليه البيانات الآلية التي سمحت بالتعرف على الخلايا السرطانية و تخريبها 
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   :5التمرين 

I /لفهم آلية . مد أساسا على  تعرف الخلايا اللمفاوية بالمستضدات المختلفة إن توليد الاستجابة المناعية الخلطية يعت

  . ذلك نقترح هذه الدراسة 
الموضوع الأول

مراحل و نتائج تجريبية أجريت على بعض الفئران ) 1( تمثل الوثيقة  -

  .  من نفس السلالة 

  ؟  )1( بماذا تفسـر النتائج التجريبية في الوثيقة -1

 . 1 الموضحة في الزمن  وضح آلية حدوث الظاهرة-2

. السالمونيلا هي أحد أنواع البكتيريا العصوية : ملاحظة 

 .Xمعاملتها بالأشعة :  تشعيع الفئران -

II  / لتحديد الآليات الدفاعية ضد الخلايا السرطانية

   نقدم هذه التجارب 

 نحقن خلايا سرطانية في فئران عادية و في فئران-1

سية منذ الولادة فنلاحظ ظهـورمنزوعة الغدة التيمو

    ونمو أورام سرطانية عند كل الفئران 

الملاحظة المجهرية لعينة أخذت ) 2(  تمثل الوثيقة -

 من الأورام السرطانية للفئران العادية حيث لوحــظ 

بعد مضي بضعة ساعات عن ملاحظة) ب ( الشكل 

) .أ (  الشكل 

 ) .2( الوثيقة  سم النشـاط الخلوي الملاحظ في –أ 

 ) .2(  صف مراحل هذه الآلية الموضحة في الوثيقة –ب 

   بماذا تعلل عدم ظهور النشاط الخلوي الممثل في-جـ 

على مستوى أورام الفئران منزوعة الغدة التيموسية ؟) 2( الوثيقة 

2تأثير الحقن المتكرر لمادة الانترلوكين  ) 3(  تمثل الوثيقة -2
2الوثيقة   

1الوثيقة   

 ) IL2 ( شخص مصاب بورم سرطاني أولي لدى .  

كيف تعلل استخدام الحقن بالـ ) 3(و النتائج الموضحة في الوثيقة )  أ -II- 1( بالاعتماد على إجابتك في السؤال –أ 

 )IL2 ( كعلاج لحالات السرطان ؟  
3الوثيقة   

 هل يمكن الحصول على نفس النتائج إذا تم الحقن لشخص سليم ؟–ب 

.      علل إجابتك 
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    تقوم الخلايا السرطانية بعرض بروتينات متحولة على :ملاحظة 

.          أغشيتها وبتكاثرها السريع تشكل أوراما تؤدي إلى الموت 

  :6التمرين 

 تحت تأثير بعض العوامل الفيزيائية و الكيميائية تتحول بعض خلايا الذات إلى خلايا سرطانية تفقد القدرة على -*

تتميز هذه الخلايا السرطانية بعرضها .ث تتكاثر بسرعة لتعطي أوراما سرطانية تنمو باستمرار تنظيم تكاثرها حي

لتحديد آلية الجهاز المناعي في تراجع الأورام السرطانية و القضاء عليها نقترح . لمولدات ضد خاصة على سطحها 

  التجارب التالية 

I-ن فأر تم  زرع طعوم تتمثل في  أورام سرطانية استؤصلت م

الخطوات و .  مصاب بالسرطان لثلاثة فئران من نفس السلالة

   .1النتائج التجريبية موضحة في الوثيقة 

   .3 و 2 ، 1 حلل و فسر نتائج التجارب -1

 ما هي المعلومات التي يمكن استخلاصها ؟-2

 يوما استخلصت منه20 تم زرع ورم سرطاني لفأر و بعد -3

 حقنت لفأر آخر ثم  زرع له ورم   وLTالخلايا اللمفاوية 

نتائج تتبع حالة الورم عند الفأرين موضحة. سرطاني 

 .2 في الوثيقة 

  . علل نتائج هذه التجربة -أ 

 ما هي مرحلة الاستجابة المناعية التي توضحها هذه التجربة -ب 

1الوثيقة   

   صورة بالمجهر الالكتروني توضح التفاعل3 تمثل الوثيقة -*
2الوثيقة  حظ على مستوى الورم السرطاني عند فأر عادي  الخلوي الملا 

   ؟3 صف مراحل هذا التفاعل الموضح في أشكال الوثيقة -4

3الوثيقة   

   على شكل رسم تخطيطي و ضح على المستوى الجزيئي مرحلة -5

  . الشكل ب 

. أنجز رسما تخطيطيا توضح فيه مراحل الرد المناعي لتخريب الخلايا السرطانية -5
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   :7التمرين 

. الأجسام المضا دة للدفاع عن العضوية لحمايتها عند تعرضها لهجوم بكتيريإنتاجيتميز الجهاز المناعي بقدرته على 

  .رسما تخطيطيا لخلية منتجة للجسم المضاد ) 1(تمثل الوثيقة

1 /6-1( الأرقامب  هذه الخلية واكتب البيانات الممثلةسم.(  

.           لخلية من أداء هذه الوظيفةاستخرج المميزات التي تمكن هذه ا/ 2

ما هي الأوساط التي يتواجد بها هذا النمط من الخلايا في العضوية؟/ 3

  .حدد مصدر هذه الخلايا 

.ت، بنية الجسم المضاد الذي تنتجه هذه الخلاياوضح برسم متقن يحمل البيانا/ 4

.اشرح باختصار كيف يؤمن الجسم المضاد  حماية العضوية  / 5

  . من خطر الهجوم البكتيري

إلى العضوية في فترات زمنية متباعدة يحفز العضوية على انتاج جسم ) المستضد(  إن دخول نفس مولد الضد– 6

  مضاد نوعي وبكميات متزايدة 

في فترتين زمنيتين متباعدتين ) لقاح(ر انتاج جسم مضاد نوعي عقب حقن عضوية بمولد ضد تمثل تطو) 2( الوثيقة 

 .-2-حلل ثم فسر المنحنى المشار إليه في الوثيقة / أ

  ما ذ ا تستنتج حول انتاج العضوية للجسم المضاد؟ / ب

علل اختلاف الاستجابة المتعلقة بالحقن الثاني بنفس مولد الضد / ج

 آمية الجسم االمضاد

ة ا ت ا ات
2الوثيقة   

-1-الحقن  -2-الحقن 
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  : 8التمرين 

. غريب جسم  أيلتوغل استجابة المناعي، دفاعها بتنشيط سلامتها على العضوية تحافظ -
I-  اللمفويات تعتبر B و T في متخصصة خلايا: 
. خلوي خارج الوسط مراقبة  -
. الخلوية المجموعات مراقبة  -
لمعقد تركيبية صورة ( 1 ) الوثيقة تمثل  - أ -1 

 . ضد مولد  مضاد جسم
.البيانات يحمل  مضادال جسمال لبنية تفسيري تخطيطي رسم قدم 

 ) .LTc( التائية السامة  ويةامفالل الخلايا تأثير آلية (3 ) الوثيقة تمثل  -2 

.4 إلى 1 من المرقمة العناصر سم - أ .

  . الآلية هذه لخص   -ب

: التالية المقولة علل السابقين، (2 ) و (1 ) للسؤالين استغلالك من  -3 

خارج الوسط سلامة على الحفاظ في متخصصة خلايا  B اللمفاويات  - 

المجموعات سلامة على الحفاظ  فيT اللمفويات تتخصص حين في خلوي 

 . " الخلوية 

II- اللمفاويات LT4 عدد بين العلاقة متابعة أعطت ، المناعية الاستجابة في مركزيا دورا تلعب مناعية خلايا 

 4 الوثيقة جدول في المدونة النتائج السيدا بفيروس مصاب شخص دم في  LT8 و عدد الـ LT4 الـ 

؟ النتائج هذه لك تظهر ذاما  -1

: معلوماتك باستعمال و المعطيات بهذه بالاستعانة  -2

   . " هي محور الأستجابة المناعية المكتسبةLT4 اللمفويات " التالية المقولة علل - أ  

 .VIH فيروس بعدوى العضوية تصاب عندما المناعي الجهاز ينهار لماذا فسر - ب 

   :9التمرين 
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I -ى نوع الرد المناعي للعضوية عند الإصابة بالبكتيريا  للتعرف علStreptocoque و Staphylocoque  

تمت معاملة عينات من دم شخص سليم موضوعة في أطباق بيتري تحتوي . التي تتوغل داخل العضوية عبر الجروح

.على هلام الجيلوز برشاحة احد انواع البكتيريا السابقة

  ائجالنت  الشروط التجريبية  التجربة
عدم ظهور حلقة   Streptocoqueرشاحة مزرعة البكتيريا + دم   1

  ملونة
 + Streptocoqueرشاحة مزرعة البكتيريا + دم   2

 مستخلصة من مصل مريض مصاب Aجزيئات 

  Streptocoqueببكتيريا 

  ظهور حلقة ملونة

 Staphylocoqueرشاحة مزرعة البكتيريا + دم   3

 مريض مصاب  مستخلصة من مصلBجزيئات + 

  Staphylocoqueببكتيريا 

  ظهور حلقة ملونة

الشروط التجريبية و النتائج 

المحصل عليها ممثلة في جدول 

  .1الوثيقة 

  :ملاحظة

 الرشاحة لا تحتوي على 

وسط زرعت فيه .( البكتيريا

  )البكتيريا ثم رشحت منه البكتيريا 

ـ يظهر الدم في طبق بيتري 

  .على شكل حلقة بلون وردي

ـ عدم ظهور الحلقة يعني 

  .تخريب كريات الدم الحمراء

 + Streptocoqueرشاحة مزرعة البكتيريا + دم   4

 مستخلصة من مصل مريض مصاب Bجزيئات 

  Staphylocoqueببكتيريا 

عدم ظهور حلقة 

  ملونة

1الوثيقة   

. ـ فسر نتائج كل تجربة

 .علل.  ـ ما هو نوع الاستجابة المناعية ضد هذه البكتيريا2
 IIلتحديد خصائص الجزيئتين ـ A و B تم اجراء اختبار اشترلوني 

)         2(    الطريقة التجريبية و النتائج ممثلة في الوثيقة

  التي تم إظهارها من  A ما هي الخاصية المميزة لجزيئة   -1

علل اجابتك.     خلال اختبار اشترلوني 

III- ية المشكلة تتابع الأحماض الامين3 تمثل الوثيقة  

 . Anagène باستعمال برنامج B و  A      للجزيئات 
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 .B و الجزيئات A قدم تحليلا مقارنا لتسلسل الأحماض الامينية في الجزيئات - 1

   ماذا تستخلص حول بنية هذه الجزيئات ؟- 2

  .II-1 من خلال استغلالك لهذه النتائج فسر الخاصية المشار إليها في السؤال - 3

   :10التمرين 

. في تحريض الجهاز المناعي و تعجيزه نقدم هذه الدراسة VIHلفهم مسؤولية فيروس 

I / - رسم تخطيطي يوضح بنية ) 1(  تمثل الوثيقةVIH .   

 بتقنيةB و Aنتائج فصل البروتينات المصلية عند شخصين ) 2( تمثل الوثيقة -

 ) Western Blot ( 

ات التي يمكن استخراجها ما هي المعلوم-1

 ؟ 2 و 1 من الوثيقتين 

نتائج تقدير عدد اللمفاويات في) 3( تمثل الوثيقة -

   .B و A دم الشخصين 

. ماذا تستنتج من تحليلك لهذه النتائج -2

II /- لتفسير سبب انتشار الأمراض الانتهازية   

 نقدم VIHخلال المرحلة الأخير من الإصابة بـ 

  :التجربة هذه 

من شخص غير ) LT4( تم عزل خلايا لمفاوية 

   مصاب و حضنها في وسط يحتوي على مادة

ـروف ـ تعتبر كمستضد إضافة إلى جميع الظ

2الوثيقة   

4الوثيقة   

3الوثيقة   

1الوثيقة   

 أيام يتم استخـلاص4بعد . الملائمة لتنشيطها 

   المحلول الطافي و يضاف إلى مزرعتـيـن

 حضنت معLT8 و LB تحتويــــان على 

  خطوات و نتائج التجربة.  المستضد السابق 

  ) .4( موضحة في الوثيقة 
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  . علل نتائج التجربة في جميع المزارع -1

بماذا تفسر ظهور و انتشار الأمراض الانتهازية خلال المرحلة ) II-1(و  )  I-2( من إجابتك على السؤالين -2

  .VIHالأخيرة من الإصـــابة بـ 
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 :01حل التمرين 

I /1- بلاسموسيت ( رسم تخطيطي لخلية بلازمية :  عنوان الخلية. (

 -5.  هيولى أساسية -4.  جهاز كولجي -3) . محببة (  شبكة هيولية فعالة -2.  غشاء هيولي -1:  البيانات -2

.نواة 

. الميزة الوظيفية الهامة لهذه الخلية هي انتاج و افراز الاجسام المضادة -3

.تمثل الجسم المضاد " س "  المادة -4

. غلوبيلين – γبروتين من النوع : طبيعتها  -

II /1- 3 و 2 ، 1 المقارنة بين النتائج المتحصل عليها في الأوعية: 

 نلاحظ ارتصاص المكورات الرئوية الحية نتيجة ارتباطها مع الاجسام المضادة و تشكيل معقدات و 1 في الوعاء -

 .PN لغياب الاجسام المضادة ضد 3 و 2في الوعائين بقائها حرة 

  .تشكيل الأجسام المضادة يشترط التعاون المناعي بين البالعات و اللمفاويات :  الاستخلاص -

بالمستضد نتيجة هضمها للمستضد و هضمه جزئيا و عرض  ) LT4( تحسيس اللمفاويات :  دور البالعات الكبيرة -2

المحسسة بالمستضد بافرازها  ) LB و LT4( تنشيط اللفاويات  . CMH-II عل محدداته على سطحها مثبتة

   ) .IL1( للأنترلوكين 

 المحسسة بالمستضد LBلتنشيط الـ  ) IL2 ، IL4 ، IL6( افراز الانترلوكين  ) : LT4( دور اللمفاويات  -

.على التكاثر و التمايز الى خلايا بلازمية 

ضادة بعد تمايزها الى خلايا بلازمية افراز الأجسام الم : LBدور الـ  -

 انجاز رسم تخطيطي لمعقد مناعي -3

   :2حل التمرين 

يؤدي الى اثارة الجهاز المناعي و توليد استجابة : التعليل .  ألبومين الثور هو عبارة عن مستضد بالنسبة للأرنب -1

  .مناعية عند حقنه للارنب 

 على وجود أجسام مضادة ضد ألبومين الثورفي 4 و 2ة المركزية و الحفرتين  يدل تشكل أقواس ترسيب بين الحفر-2

    و شكلت معقدات مناعية 4 و 2مصل الأرنب ارتبطت مع ألبومين الثور الموضوع في الحفرتين 

  عدم تشكيل أقواس ترسيب بين الحفرة المركزية و بقية الحفر راجع الى عدم ارتباط الأجسام المضادة ضد ألبومين-

.الثور مع بقية المستضدات و خلو مصل الأرنب من الأجسام المضادة ضد هذه المستضدات 

.استجابة مناعية ذات وساطة خلطية تتميز بالنوعية :  نمط الاستجابة المناعية عند الارنب -3

  .خلطية لأنها تتم بواسطة أجسام مضادة تكون في المصل : التعليل 

.متخصصة في الارتباط مع المستضد الذي حرض على انتاجها فقط لأن الاجسام المضادة : نوعية  -
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II /1 – التحليل – أ :

المنحنيين حيث تزيد نسبة الارتباط ) تساير (  في حالة الحلقة الطبيعية و الحلقة المصنعة المغلقة نلاحظ تطابق -

.بزيادة تركيز الاجسام المضادة 

.تباط منعدمة مهما زاد تركيز الأجسام المضادة  في حالة الحلقة المفتوحة تبقى نسبة الار-

 في الشكل ج نلاحظ ارتباط الاجسام المضادة -: التعليل .  تمثل الحلقة في الليزوزيم الطبيعي محدد مولد الضد –ب 

.و تشكيل معقدات مناعية ) الطبيعية و المصنعة المغلقة ( ضد الليزوزيم مع هذه الحلقات 

  :  الاستخلاص -

ز الأجسام المضادة بالتخصص العالي في ربط محددات المستضد لأنها تملك مواقع تثبيت محدد مولد الضد ببنية  تتمي-

  .فراغية مكملة لبنية محدد مولد الضد 

III / طريقة تشكل المعقد المناعي : ( الرسم التخطيطي. (

   :03حل التمرين 

I/1- تفسير نتائج التجارب :

لقة ملونة يدل على تخريب كريات الدم الحمراء تحت تأثير سموم البكتيريا ظهور ح : 1 التجربة -

Streptocoque الموجودة في الرشاحة   

 Aعدم ظهور الحلقة غير الملونة يدل على عدم تخريب كريات الدم الحمراء و يفسر ذلك بأن المادة  : 2 التجربة -
 أبطلت مفعول السموم المفرزة من بكتيريا Streptocoquesالمستخلصة من مصل المريض المصاب ببكتيريا 

Streptocoques.  

 Bعدم ظهور الحلقة غير الملونة يدل على عدم تخريب كريات الدم الحمراء و يفسر ذلك بأن المادة  : 3 التجربة -
 أبطلت مفعول السموم المفرزة من بكتيريا Staphylocoquesالمستخلصة من مصل المريض المصاب ببكتيريا 

Staphylocoques. 

ظهور الحلقة الملونة راجع الى تخريب كريات الدم الحمراء تحت تأثير سموم البكتيريا  : 4 التجربة -

Streptocoques ما يدل على أن المادة B غير قادرة على ابطال مفعول Streptocoquesعبارة عن  لانها 

 متخصصة ضد سموم البكتيريا  وليستStaphylocoquesأجسام مضادة متخصصة ضد سموم البكتيريا 
Streptocoques

  : المعلومات المستخلصة -2

 تفرزها البكتيريا تعمل على تخريب كريات الدم  )Toxinesتوكسينات (  تحتوي رشاحة البكتيريا على سموم -

.الحمراء
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 مفعول سموم  المتخلصتين من المصل عبارة عن أجسام مضادة تعمل بطريقة نوعية على ابطالB و A المادتين -

.البكتيريا 

.بالنوعية  ) B و Aالمادتين (  تتميز الأجسام المضادة -

  : نوع الاستجابة المناعية -3

 بما أن الاستجابة المناعية تمت بواسطة أجسام مضادة كانت في المصل فان هذه الاستجابة المناعية استجابة مناعية -

  نوعية بوساطة خلطية 

II /1-1( حنيات الوثيقة  المقارنة بين من: ( 

يحتوي مصل الشخص المصاب و الشخص السليم على نفس أنواع البروتينات المصلية المتمثلة في الالبومين  -

 متساوية في مصلي الشخصين غير أن β و αكانت كمية الألبومين الغلوبيلينات  . α ، β ، γو الغلوبيلينات 

 اب مقارنة بمصل الشخص السليم  غلوبيلين كانت أكبر في مصل الشخص المص-γكمية 
: الاستنتاج -

 غلوبيلين -γ ذات طبيعة بروتينية من النوع B و A المادتين -

   :2 تفسير النتائج التجريبية للوثيقة – أ -2

 دلالة على وجود أجسام مضادة ضد سموم 2 و 1نلاحظ تشكل قوس ترسيب بين الحفرتين  : 1الشريحة  -

Streptocoquesارتبطت مع سموم ) أ ( شخص المصاب  في مصل ال Streptocoques و شكلت 

 .معقدات مناعية
 دلالة على عدم تشكل معقدات مناعية لان مصل الشخص 3 و 2لم يتشكل قوس ترسيب بين الحفرتين  -

  .Staphylocoquesلا يحتوي أجسام مضادة ضد سموم  ) أ ( المصاب 
 دلالة على وجود أجسام مضادة ضد سموم 3 و 2حفرتين نلاحظ تشكل قوس ترسيب بين ال : : 2 الشريحة  -

Staphylocoques ارتبطت مع سموم ) ب (  في مصل الشخص المصاب Staphylocoques و 

 .شكلت معقدات مناعية
 دلالة على عدم تشكل معقدات مناعية لان مصل الشخص 3 و 2لم يتشكل قوس ترسيب بين الحفرتين  -

 .Streptocoquesضادة ضد سموم  لا يحتوي أجسام م) ب ( المصاب 
: الاستنتاج مع التعليل –ب 

 لأن مصله يحتوي على أجسام مضادة ضد سموم Streptocoquesمصاب ببكتيريا ) أ ( الشخص  -
Streptocoque 

 لأن مصله يحتوي على أجسام مضادة ضد سموم Staphylocoquesمصاب ببكتيريا ) ب ( الشخص  -
Staphylocoques  

   :40حل التمرين 

 ـ غليكولبيد4 ـ فوسفولبيد  ، 3 ـ بروتين ضمني  ، 2 ـ غليكوبروتين  ، 1:  ـ البيانات 1
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.داخلي ) ب ( خارجي والسطح ) أ ( السطح : تحديد السطح *  ـ  2

) .أ ( وجود سلاسل سكرية جهة السطح : التعليل * 

 مائعة لأنه يتكون من طبقتين فوسفولبيديتين تتخللهما يملك الغشاء الهيولي بنية فسيفسائية:  ـ مميـزات الغشاء 3

) . فسيفساء ( بروتينات بأحجام و اشكال و مواقع متباينة فمنها الضمنية و السطحية الداخلية و السطحية الخارجية  

اء وظيفته تسمح خاصية الميوعة للغشاء بآد) . ميوعة ( يمكن لهذه البروتينات الحركة ضمن الطبقتين الفوسفولبيديتين 

II- التجربة الأولى :  

أدى تخريب الغليكوبروتينات الغشائية الى فقدان الخلية اللمفاوية لهويتها البيولوجية و بالتالي لم تتعرف :  ـ التفسير 1

عليها البالعات فاعتبرتها جسم غريب و قامت بابتلاعها  

) .الذات محددات ( مؤشر الهوية البيولوجية  ) : 1(  ـ أهمية العنصر 2

 ) .CMH( معقد التوافق النسيجي الرئيسي  ) : 1(      اسم العنصر 

  : ـ تحليل النتائج 1 : التجربة الثانية* 

 لوحدها LT8لا تتخرب الخلايا السرطانية في وجود الـ  : 01ـ  الوسط 

  .  معاLT4 و الـ LT8تتخرب الخلايا السرطانية في وجود الـ  : 02ـ الوسط 

   .IL2  و الـ LT4لا تتخرب الخلايا السرطانية في وجود الـ   : 03ـ الوسط 

   .IL2  و الـ LT8 تتخرب الخلايا السرطانية في وجود الـ  : 04ـ الوسط 

  معا LT4 و الـ LT8لا تتخرب الخلايا العادية رغم  وجود الـ  : 05ـ الوسط 

: ـ  المعلومات المستخرجة 2

    .LT4 و الـ LT8تطلب تعاونا بين الـ ـ تخريب الخلايا السرطانية ي

 المحسسة بالمستضد على LT8 يحفز  الذيIL2 بافرازها LTh المحسسة بالمستضد بعد تمايزها الى LT4 تقوم -

   تعمل على تخريب الخلايا السرطانية LTcالتكاثر و التمايز الى 

 تخرب الخلايا السرطانية LTCلخلايا إلى  ، فتتمايز هذه اIL2 بواسطة الـ LT8 الخلايا  الـ LT4ـ تنشط الـ 

  .نوعية ذات وساطة خلوية  :  ـ نمط الاستجابة المناعية 3

III-  رسم تخطيطي يوضح الآلية التي سمحت بالتعرف على الخلايا الرطانية و تخريبها

خلايا  على أغشية الLT8 و LT4 عرض محددات المستضد السرطاني الى كل من الخلايا -:يتضمن الرسم  -

  .CMH-I و CMH-IIالعارضة مثبتتة على 
 .IL2 و IL1 عن طريق LT8 و LT4تنشيط الخلايا  -
  .LTc الى LT8تكاثر ثم تمايز  -
 . للخلايا السرطانية بافرازها للبروتينات LTcتخريب  -

 : 5حل التمرين 

I /1- تفسير النتائج  :



 اال التعلمي : التخصص الوظيفي للبروتينات الوحدة التعلمية : دور البروتينات في الدفاع عن الذات سبيل المتفوقين

5 

 المتخصصة ضد هذه LBتضدات لأنه يملك نسائل الـ  أجسام مضادة ضد السالمونيلا و باقي المسA2ينتج الفأر 

   .A1المستضدات جميعا مصدرها الفأر 

 المتخصصة ضد السالمونيلا نتيجة ارتباطها LB أجسام مضادة ضد السالمونيلا لأنه لا يملك نسائل B2 لا ينتج الفأر -

 .1بالسالمونيلا  المثبتتة على حبيبات المسحوق خلال عملية الترشيح في الزمن 

   .B1 متخصصة ضد ها مصدرها الفأر LB ينتج أجسام مضادة ضد باقي المستضدات لأنه يملك نسائل -

 المتخصصة ضد السالمونيلا مع المحددات المستضدية للسالمونيلا و ذلك راجع إلى LB ترتبط نسائل 1 في الزمن -2

.و المحددات المستضدية للسالمونيلا  ) LB )  BCRوجود تكامل في البنية الفراغية بين المستقبلات الغشائية للـ 

II /1- تخريب الخلايا السرطانية بواسطة اللمفاويات التائية السامة :  النشاط الخلوي - أ )LTc. (   

 تشكيل قنوات حلولية على مستوى الغشاء –.  للبرفورين LTc إفراز -. مرحلة التعارف المزدوج -:  الوصف –ب 

. تخرب الخلية السرطانية نتيجة إصابتها بالصدمة الحلولية –. نية الهيولي للخلية السرطا

 .LT بسبب غياب الغدة التيموسية التي تعتبر مقر نضج  LTcغياب :  التفسير -جـ 

. في الدم بدلالة الزمن LT8 تطور عدد 3 يبين منحنى الوثيقة – أ -2

  .  المحسسة بالخلايا السرطانية LT8ع الى تكاثر  و ذلك راجIL2 في الدم في كل مرة بعد حقن LT8 يزيد عدد 

 تقوم بتخريب الخلايا السرطانية أي أن LTc بعد ذلك في كل مرة و ذلك راجع الى تمايزها الى LT8 يتناقص عدد 

IL2 قام بتحفيز LT8 المحسسة بالمستضد على التكاثر و التمايز الى LTC و هو ما يعلل استعماله كعلاج لحالات 

   .السرطان

 عند الشخص السليم غير محسسة بالمستضد و بالتالي لا يمكن للـ LT8 لا يمكن الحصول على نفس النتائج لأن  –ب 

IL2 تحفيزها على التكاثر .  

   :6حل التمرين 

: ـ تحليل و تفسير النتائج التجريبية1

  . الخلايا السرطانية يوما من زرع الورم السرطاني نلاحظ نمو هذا الاخير نتيجة تكاثر20بعد  : 1ت 

ـ بعد ذلك نلاحظ تراجع الورم و ذلك راجع الى ان الخلايا السرطانية العارضة لمحددات مستضدية حرضت استجابة 

  .الخلايا السرطانية) تحليل ( مناعية بوساطة خلوية تم فيها تخريب 

 ادى حقن الاجسام المضادة ضد يموت الفار في هذه التجربة نتيجة النمو المستمر للورم السرطاني ، حيث : 2ت 

LT8 الى تخريب الـ LT8  و في غياب هذه الاخيرة لم تتولد استجابة مناعية خلوية و بالتالي لم يتم تخريب الخلايا

  .السرطانية 

نظرا لتخريب الـ . يموت الفار نتيجة النمو المستمر للورم و ذلك راجع الى عدم حدوث الاستجابة الخلوية  : 3ت 

LT4ة حقن  نتيجACضد الـ LT4 حيث تلعب هذه الاخيرة دورا مهما في تحريض الاستجابة المناعية الخلوية 

   .IL   بافرازها للـLT8بتنشيط تكاثر الـ 

  : ـ المعلومات المستخلصة2
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.ـ في حالة وجود الاورام السرطانية تتولد استجابة مناعية بوساطة خلوية تنتهي بتحليل الخلايا السرطانية 

   .LTC بعد تمايزها الى LT8ـ يتم تخريب الخلايا السرطانية بواسطة اللمفاويات 

   .IL على التكاثر بافرازها للـ LT8 دور مهم في تنشيط اللمفاويات LT4ـ للـ 

: ـ تحليل نتائج التجربة 3

ع الى تاخر  يوما من زرع الورم السرطاني للفار الأول نلاحظ نمو و تطور هذا الورم و ذلك راج20ـ بعد 

.الاستجابة المناعية الخلوية في تخريب الخلايا السرطانية

 LT8 (LTC)ـ بالنسبة للفار الثاني نلاحظ تراجع سريع للورم و ذلك لتخريب الخلايا السرطانية بواسطة الـ 

  .المتخصصة ضد الورم و الماخوذة من الفار الاول

  )تحليل الخلايا السرطانية( التنفيذ :  ـ المرحلة 4

  : ـ وصف المراحل5

  . من الخلية المتحولةLTCاقتراب اللمفاوية ) : أ(الشكل 

 و LTC   في الـTCR و الخلية المتحولة نتيجة التكامل البنيوي بين  LTCالتعارف المزدوج بين الـ ) :ب(الشكل 

  . محدد المستضد في الخلية الرطانيةHLA-Iالمعقد 

جة اصابتها بالصدمة الخلوية الناتجة عن دخول الماء عبر القنوات الخلوية التي تحلل الخلايا المتحولة نتي): ج(الشكل 

  شكلتها بروتينات البروفورين

   .LTCالمفرزة من طرف  

  )التعارف المزدوج : (  ـ الرسم 6

  : ـ الرسم التخطيطي 7

).التحريض(ـ مرحلة الانتقاء النسيلي 

  .ـ مرحلة التنشيط

  .ـ مرحلة التكاثر

  .لة التمايزـ مرح

  .ـ مرحلة التنفيذ

)مع التنشيط (LTHـ دور الـ 

   :7حل التمرين 

: العنوان والبيانات -1
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.خلية بلازمية:  العنوان -

  البيانات * 

 جهاز كولجي-6.  نواة -5.   ميتوكوندري-4.  شبكة هيولية محببة-3.  هيولى أساسية -2. غشاء هيولي .1

   :  مميزات الخلايا البلازمية-2

  . لها شبكة هيولية فعالة نامية-

. لها ميتوكوندري وحويصلات بأعداد كبيرة-

  . بها كييسات كولجية نامية-

 مكان تواجد الخلايا البلاسمية -3

).الطحال والعقد اللمفاوية( تتواجد في الأعضاء المناعية المحيطية

  :أصل الخلايا البلاسمية * 

التي تنشأ و تنضج في نقي  ) LB( ائية  تنشأ من تمايز اللمفاويات الب- 

  .العظام

: بنية الجسم المضا د-4

  : كيفية تأمين العضوية بواسطة الأجسام المضادة -5

يرتبط الجسم المضاد نوعيا على مولد الضد  : تشكل المعقد المناعي*

الضد و موقع ارتباطه في الجسم الذي حرض على إنتاجه،وذلك نتيجة التكامل في البنية الفراغية بين محدد مولد 

  ) يبطل مفعوله(المضاد ، حيث يتشكل معقد مناعي يؤدي إلى التعديل من سمية الجسم الغريب 

تؤدي الأجسام المضادة بعد ارتباطها بالمستضد الى تنشيط عناصر المتمم بطريقة متسلسلة :  تنشيط عناصر المتمم*

. مولد الضد الذي يصاب بصدمة حلولية ويتخربتنتهي بتشكيل معقد الهجوم الغشائي في غشاء

يتثبت الجسم المضاد للمعقد المناعي بمنطقته الثابتة على المستقبلات الغشائية للخلايا  :  تسهيل عملية البلعمة  * 

.البلعمية وهذا يسهل بلعمة المعقد المناعي ومن ثمة القضاء على الجسم الغريب

 : تحليل وتفسير المنحنى- أ -6

:ليل المنحنىتح

 أدى الحقن الأول بمولد الضد إلى ظهور الأجسام المضادة في الدم بعد حوالي يومين، ثم تزايدت كمية الأجسام -  

.رية في اليوم العاشروبعدها بدأت تتناقص تدريجيا وحدات اعتبا5المضادة تدريجيا حتى وصلت إلى القيمة 
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انتاج غزير (   بعد الحقن الثاني بنفس مولد الضد تظهر الأجسام المضادة مباشرة وتزداد كميتها بسرعة في الدم   - 

. يوما ثم تبدأ تتناقص35بعد )  وحدات اعتبارية8حوالي  (حتى تصل إلى قيمة عظمى) وسريع

:التفسير * 

إلى العضوية حيث تظهر بعد أيام في حالة )مولد الضد(راز الأجسام المضادة بعد دخول الجسم الغريب يتم إف-

 حيث تتم عملية T و Bالاستجابة الأولية أي بعد زمن ضائع يتم خلاله بلعمة الجسم الغريب وتقديم محدداته إلى الخلايا 

 من طرف الخلايا البلاسمية ، أما في حالة الاستجابة  يةالتنشيط والتكاثر والتمايز ثم إفراز الأجسام المضادة النوع

استجابة فورية،افرازغزير للأجسام (الثانوية فيتم إفرازالأجسام المضادة النوعية بعد دخول مولد الضد مباشرة 

 .نظرا لوجود خلايا ذات ذاكرة تجاه مولد الضد الذي أثار الجهاز المناعي على الاستجابة)  المضادة
 عند دخول المستضد داخل العضوية تتولد استجابة مناعية خلطية يتم فيها انتاج أجسام مضادة نوعية :نتاج  الاست-ب 

ضد نفس المستضد حيث يكون افراز الأجسام المضادة سريع و بكميات أكبر في الاستجابة الثانوية مقارنة بالاستجابة 

 الأولية 

 تفسير اختلاف الاستجابة -ج

 ليتم CMH-IIول تكون الاستجابة أولية حيث تتم خلالها بلعمة مولد الضد وتقديم محدداته على     في الحقن الأ

 فتتكاثر و يتمايز بعضها إلى  المحسسة بالمستضدLBتنشيط الخلايا .  المنتقاة بالمحددات المعروضة LT4تنشيط نسائل 

 ) LBm( بعض الآخر فيتحول الى خلايا ذ اكرة خلايا بلازمية منتجة للأجسام المضادة النوعية بكمية قليلة أما ال

 وبالتالي عند الحقن الثاني لنفس مولد الضد تتعرف عليه الخلايا الذاكرة مباشرة و تتمايز الى خلايا تحافظ على المناعة

.بلازمية وبالتالي تكون الاستجابة سريعة و كمية الأجسام المضادة المنتجة غزيرة

   :8 حل التمرين -* 

 : الرسم التخطيطي التفسيري– أ 

 -4.  معقد الهجوم الغشائي  -3. البرفورين جزيئات   -2 .إطراحي  حويصل -1:  المرقمة العناصر  -أ  -2

المصابة الخلية نواة

 : التأثير آلية –ب 
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ة بين مستقبلات اللمفاوية  على الخلية المصابة تعارفا مزدوجا نتيجة التكامل في البنية الفراغيLTc تتعرف الخلية -

. محدد المستضد -  CMH-Iو المعقد  " TCR"  التائية السامة 

  ) .إضافة إلى بعض الإنزيمات الحالة مثل الغرونزيم (  بافراز بروتين البرفورين LTc تقوم -

. ) CAM(  تشكل بروتينات البرفورين قنوات في غشاء الخلية المصابة تسمى معقد الهجوم الغشائي -

   .CAM تتخرب الخلية المصابة نتيجة إصابتها بالصدمة الحلولية الناتجة عن دخول الماء عبر -

خلوي خارج الوسط  سلامةBاللمفويات  تأمن  : المقولة تعليل3 -  :

رف  المنتقاة من طLB تفرز الأجسام المضادة في المصل من طرف الخلايا البلازمية التي تنتج عن تمايز نسيلة الـ -

ترتبط الأجسام المضادة بطريقة نوعية مع .  النوعية ضد نفس المستضد LT4المستضد و المنشطة بواسطة اللمفاويات 

المستضد  و تشكل معقدات مناعية و بالتالي تتسبب في إبطال مفعول المستضد و تسهيل عملية البلعمة و تنشيط 

. تؤمن حماية الوسط الخارج خلوي LBن أن عناصر المتمم للقضاء النهائي على المستضد و هو ما يبي

: على سلامة المجموعات الخلوية LTمحافظة  اللمفاويات  :  تعليل المقولة- 

 يتم LT8 فيتم انتقاء نسيلة من CMH-Iبعرض محددات المستضد على )  أيضا CPAو (  تقوم الخلايا المصابة -

 تقوم بتخريب الخلايا المصابة وفق الآلية LTc و تتمايز الى  النوعية ضد نفس المستضد فتتكاثرLThتنشيطها بواسطة 

 LTو هو ما يبين أن . ب و بالتالي القضاء على المستضد و منعه من اصابة خلايا أخرى -2الموضحة في السؤال 

.تحافظ على سلامة المجموعات الخلوية 

 II- 1- تظهر هذه النتائج تناقص النسبة LT4/LT8ة على تناقص عدد  مع تطور المرض دلالLT4 التي تتخرب 

 .VIHنتيجة اصابتها بـ 

 هي محور الاستجابة المناعية LT4 :  تعليل المقولة– أ -2

 تتنشط و LT4 فيتم انتقاء نسيلة من CMH-II تقوم الخلايا العارضة للمستضد بعرض المحددات المستضدية على -

 المحسسة بالمستضد فتتكاثر و LB على تنشيط IL2يعمل  . IL2ن  تقوم بافراز الانترلوكيLThتتكاثر ثم تتمايز الى 

 المحسسة LT8تتمايز الى خلايا بلازمية مفرزة للأجسام المضادة في حالة الاستجابة المناعية الخلطية و تنشيط 

 هو ما يبين  للبرفورين في حالة الاتجابة المناعية الخلوية  و فرزة LTcبالمستضد على التكاثر و التمايز الى خلايا 

.  في الاستجابة المناعية LT4الدور المحوري للـ 

 التي تملك مؤشرات غشائية LT4 لأنه يصيب الخلايا VIHبـ  يصاب الجهاز المناعي بالانهيار عند الإصابة - ب

CD4 لها بنية فراغية مكملة لبنية gp-120 الفيروسي و بالتالي يتم تخريب LT4 في  و بذلك يغيب دورها المحوري

 فيتعذر توليد أي نوع من الاستجابة المناعية المكتسبة LT8 و LBتنشيط 

   :9التمرين حل 

  . تفسير نتائج التجارب -1 /

.تخرب كريات الدم الحمراء نتيجة تأثير سموم البكتيريا  : 1ت
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تيريا  في المصل تبطل مفعول سموم البكA عدم تخرب كريات الدم الحمراء لوجود جزيئات دفاعية  :2ت

Streptocoque .   
 في المصل تبطل مفعول سموم البكتيريا Bعدم تخرب كريات الدم الحمراء لوجود جزيئات دفاعية :  3ت

Staphylocoque . 

 B لان الجزيئات الدفاعية Streptocoqueتخرب كريات الدم الحمراء نتيجة تأثير سموم البكتيريا :  4ت
. هذه البكتيريا الموجودة بالمصل لم تبطل مفعول سموم

. استجابة مناعية بوساطة خلطية -2

. تتم بواسطة جزيئات دفاعية موجودة في المصل هي الأجسام المضادة : التعليل 

II /1- التخصص ( النوعية :  الخاصية. (  

 المضادة  في نتيجة الارتباط النوعي بين الأجسام2 و 1تشكل قوس ترسيب بين الحفرتين  : 1 في الشريحة :التعليل 

 راجع الى عدم ارتباط 3 و الحفرة 2 و عدم تشكل قوس ترسيب بين الحفرة Streptocoqueو سموم البكتيريا 

 .Staphylocoqueالأجسام المضادة مع سموم البكتيريا 

III /1- التحليل المقارن   

 الى غاية B و Aن المضادين  اختلاف تتابع الأحماض الامينية في السلسلتين بين الجسمي:  في السلسلة الثقيلة -

 .124  و تماثلها بعد الحمض الاميني رقم 124الحمض الاميني 

 الى غاية B و Aاختلاف تتابع الأحماض الامينية في السلسلتين بين الجسمين المضادين  :  في السلسلة الخفيفة -

 .112  و تماثلها بعد الحمض الاميني رقم 112الحمض الاميني 

   :  الاستخلاص-2

   الاجسام المضادة ذات طبيعة بروتينية -

   تتكون كل جزيئة جسم مضاد من سلاسل ثقيلة و أخرى خفيفة -

 تتكون كل سلسلة من جزء ثابت و جزء متغير يختلف باختلاف الجسم المضاد -

  :  التفسير -3

د الضد له بنية فراغية مكملة لبنية يرتبط  الجسم المضاد بطريقة نوعية مع المستضد لأنه يملك موقع تثبيت محدد مول

   تتغير بنية موقع التثبيت بتغير نوع و تسلسل الأحماض الامينية في المنطقة المتغيرة . محدد مولد الضد 

   :10التمرينحل 

I /1- يحتوي مصل الشخص  B على البروتينات و الغليكوبروتينات التي تشكل فيروس VIH ومنه نستنتج أن  

   .VIHبفيروس  مصاب Bالشخص 

 ). A( أقل منه في دم الشخص السليم  ) B(  في دم الشخص المصاب LT4يكون عدد  : 3 تحليل نتائج الوثيقة -2

  . في دم الشخص المصاب أكبر من عددها في دم الشخص السليم  LT8فيما يكون عدد 
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ي توليد استجابة مناعية خلوية يتم  و يؤدي إلى تخريبها كما يتسبب فLT4 الخلايا VIHيصيب فيروس  :  الاستنتاج-

   .LT8فيها تكاثر 

II /1-  عند تنشيبط - :تعليل النتائج LT4 تقوم بافراز IL2 عند إضافة المحلول المحتوي على .  في المحلولIL2 الى 

في  LB المحسسة بالمستضد على التكاثر و هو ما يعلل تكاثر LT8 و LB بتنشيط IL2 تقوم 4 و 3المزرعتين 

 .3 في المزرعة LT8 و 2رعة المز

  . المسؤول عن تنشيطها IL2 فإنها لا تتكاثر لغياب LT8 و  LB و رغم تحسس 4 و 1 في المزرعتين -

 فيتناقص عددها في الدم و بالتالي يتوقف عملها المحوري في LT4 على تخريب الـ  VIHيعمل  :  التفسير -2

و بذلك يصاب الجهاز المناعي بالعجز ما يسمح بظهور و تكاثر تنشيط الاستجابة المناعية الخلطية و الخلوية 

  الأمراض الانتهازية 




