
~~, J11, 1; 
r{\llII ê • " ~~ ",,.\.:J\ ~. ~\ 

~001~'~~~\w-""'~~ 



~! ;jt1l ~, l )ta. ~l,.. U~ 

~,JL ~)ilL l)L); ~~ Q.6. )fo.JL ~~l 



~~\i éillÜ)\ di.wU o\pJ\q ëi"Hh\\ p~ ~ ~\Â)\ u~cp. 


è1w.~cO~: ~ 


AU'a'dl Wjb.~ij~LirII"-.!L.ïJl ô.l~üüb:L4I~~~~~~ 5 


2008 - 775 : jJiW\ c\J.!~\ ~) 

ISB 978-9947-869- 09 - 3 :~~) 

:~..9fi.J~1 .l.I~1 
DAR CHERlFI@HOTMArL.COM 

021 241263 : ~l.iaJ:; 

073780869 : ui:iLeJI 

mailto:CHERlFI@HOTMArL.COM


-,~WyW~~~~~jJF) 

,~~ 

)h·\'..zlli J ty.à~~~~~~ ~, 

·~fl 

~.!lI~~~~ -' JdiJ r.fo..J ,. 
,?""'.J~ y\y,..~\ 

~)"",~~~~'~~.E~û~* 
,L.~4jjyJ ~'11~ 

·?""')~foJ~· 

~ \ I.,:>J ~~ IY.fo. 4.!,.&Y ~.J ~Y .>.J * 
,ct~~ J.S.J:l 

.L.t4.J -' J)il ,~LJcI i, 
.()lol:;.1jje) F') LJjc ~ 

:~~.)-4 

:r~l·h al ~.;J(; 

,(<y~) lAJitû~~~~:ï...,ji1 ih, 

.(:iJ':J~~) ~& ~ lli. 

:~.J~~' 

:'ill) J ~~~:s.~ I.,?.sJ ~~ 

.~yl 

.ju~~JF'j 

~J J '~-?..J..?-"~..bcyay.~~

.d..b..~ 
~ 

~ );;j'p' y l):J ~~ -' I.Ltp.-J r9.J 

.oj.-l 

~o::c ~~JjJ\ J j~) J...u.J~ 
,1Al:!a..., Cl' ajJ ~ r1-1 ~~ 

:~~Ù4~ f"'"".J~ -] 

~&I....iJ~\r~.b~~.)~~ l'> 

.(""") P.4 
'~J 5 1~~.Jj:J ç 

'J j ôl~ yÎ j..?-~ ...l...r." \J,r'"") 4...~~I 0:' 

'F'J .:hl ry::..\ ,;, 


.val.::,) ~ j..i::.J ':' 


ft ,t:. l..t..:. "": 'l, ~ - 2

:~J~~.J~ 

:< '.- -~ ~", -~- - ..iJb J b,b..-·,' -",-,",,)-,'~ ~.J( ~ ~ ~"", J Y....;; ~ 1 

~.&j ~ \jJ ;l.J.,;j lAy.~ J ~~J.5\~ ~ 

·~..uy.d ,"j ., .: :.,;1 J~ 

:~~~\Jc~r . ~~~)~Y'~«

(.. ~ y.:a:.) ~F'~~ ~..s~ ~ \..., 

~.~-" ~~ lAIy; ~ .}J ..6Jy:;J ..,f' 

l L I J'- tb) ~ ', .. · C . ~ 
. .y>J.]A '-", O...ft' ~ ...,...-; 

\.. , ......1 ;; .'J ,'.\ ~ _.À L, 
.~y-~ '.' ~ 

~~~~W~U~y,...r:~~

.~-~j~ 

~'.\ ~lklC"~) ~ J~'-i'" ~f'""j l:, 

,~) ~l?l ë"'LoIA I.J~~~ yl~ 

~ "",..J1 ~ ~"j .~ 0~~1 ~lh:.l ~ * 
~ _.\
', .. JF'Y 

,~J J.,b \~ ~..sfo.9 F') JS. \~ • 
_00" J....ij\.~1 4~1A :,.;. \ J ty\ ~' .~ ~.Jc .:r- ~j' _. . ...J"-"" j .Y 

'~J~ 0fo I...a l#-, 

Y.fo.~~JI.,?~~..J.). J;.\ F') J~ -.' 

.JyJ-,~~J~.J4J~ 

.~ ~~\ -' ff) c~j {.' 



'1:
, 

r; 
. 

. 
.C

 
-

l' 
1.

.. 
;r.,

 
't r

-
.
n

.
 

. 
~

. 
.l


,. 

~ 
L

"
 

-
~
 

~. 
(: 

(ç
. 

,~ 1 
'f 

C
 

: 
~ 

\i:.
 
~ 

"
t
 

V. 
.:: 

é~ 
Ci "

'f. 
~ 

~,
cf
,. 

S
 

~
 

~ 
. 

~ 
. 

(~
 

L 
Gt

p.
 

't.
 

:~ 
,: 

,L
fu:

, 

t}
' 

? 
f 

' 
't

 
lk
~: 

~ 
; 1

.
t 

,if 
t 

~:, 
~ 

; 
t 

' 1
: 

c
~

, 
~, 

1..
 

:t· 
" 

-[ 
~l-

1 
1; 

li
' 

[:
 

f 
t 

· 
. 

f 
c 

1<" 
L

ie
,., 

r
~
 i

...\
:

~
~

. 
r' 

~
 

L
 ..

 
l 

'" 
1_

 
r 

f. 
" 

~. 
. 

~: 
·L

 
'É

 
I
i
'
'
'/

 
~ 

t 
f
:
;
.
,
.
.
.
.
 

'Y
-.

.[
 

~ 
~ 

b 
(-. 

, 
1 

1;
 ~
 

G; 
~ 

F
"
 

\~
 
~
 

v 
', 

1:. 
''5

, 
; ~ 

e..
 

~ 
J" 

~" 
~p
, 

1 
" 

-
.. 
LZ

 
tr

 
t::' 

L
;
 

l 
'&

~. 
~. 

)...
 
t 

<>
, 

,~r
t' 

~. 
1..

 
';:

 .
~ 

t,t'
 

l 
'~ 

E-:
 

'[f:
:

.f
 

le
" 

r, 
~
 

r
i 

,-~
 

' Il 
.G

I...
 

( 
, 
~
 

. 
~:

\1
 

~
 

('
f'

 
~ 

~
 

••
 

t .
' 

. 
. 

\ 
li

-t
"
"
 

' 
'e


!F


ft

 
""

 
~
 

C
 

\
:~ 

c·
 

1 
f. 
~ 

r' ~
IL 

~ 
t 

lE 
~. 

k: 
f 

~ 
1

1..
 
~.. 

~ 
'S 

t 
[: 

p_
\

x 
. 

lA
 
c
e
e
 

. 
~
 

-[ 
t
"
"
 

~. 
..

 
~
.
r
 

ri
 

b 
t:.

' 
~.
 

~ 
,e; 

~ 
.
k
;
 
.
'
 

~
 
*
"
,
~
 

\, 
."
~
 

1
..

,'
 l

i 
\~
 

&
 

1.
 

f)
 

'
~
~
 

î.' 
,~
 ~

, t
 

t 
L

. 
~. 

"'~ 
..

 
[
t
 ' ~

, ~
 1

, 
c 

E: 
çL


t-

~.' 
,",-,

 b~ 
<j

 
~. 

L 
· 

~ \ 
~

.. 
t-

' 
,C

tp.
 

t.
:~
 

f 
C

 
~ 

~v
 

'E
 

~ 
~ 

~ 
t 

{1
 

E
 

L.
.,

 
~ 

V\
 
t 

~' 
~ 

f 
,~ 

)~
 ê

, 
~

\~
 
~ 

\~ 
~: 

~\
 t.

 
~. 

~(_
 ~
 1

· 
\ .

 ' ~
 lr

 [
 J

~ 
~
 

/ 
'~ 

: 1
 

[,
. 
~ 

' ~.
 

1 
TI

 
h 

1 
~
,
~
 

1 
~~ 

1 
" 

It
 

If
 

1 
1 

~ 
l 

'~I
I 

~
.

!. 
. 

Q
\.

t.
, 

E
 

1 

.,.. 
n 

C
· 

. 
b

!..
. 

1 
. 

ç;


<>
, 

f 
-[.

 
~
 

ç 
1

. 
,V

-' 
~
 

,
t:.

 
1 

. 
-

.. 
L

..
. 

E
. 

L
'
\


, 
~
 

h,'
 

1 
:.' 

l' 
rr
6~

' 
~ 

~ 
~
 S

' 
. 

:: 
~
 t

o
1r

 
,[' 

~ 
~
.
 

,t
~ 
~
 

t 
t ~

 
~ 

~ 
, 

~. 
~:

. 
'~' 
(~

. 
~ 

. ~ 
~~

, 
l' 

··
·t

 
~. .; 

' (
 
i 

_L
. 

. ~
 

~
.

_ 
,1
:~
: 

~.
 

1:
;..

...
...

 
E"

 
Il

 
~ 

E
 

_ 
fi

; 
__ 
~

,

1 
'f 

{~
 f

 ~
'

: t
 !
r

f 
t 

l 
'C' ..

 ' 
~f
 t 

L 
t 

o
' 
~ 

l 
~-

f
~

. 
. 

(' 
[. 

"'
~'

 
)..

 
~: 

k
. 

l 
l 

"
.
:
 

(>
. 

• 
t 

.0
, 

~ 
': 

~
 

tt" 
[:

 
,r:

 ~
 '
~ 

~ 
~,.'

 ~
;' 

l 
<

 
••

~ 
t 

~ 
L 

1 
)0

. 
t 

~ 
,L:

 
Cv

 
1;'

 l
J 

~\ 
l/

. 
~
 
~ 

..
 

~..
...

..
. 

-: 
E:..

 
., 

~ 
t 

r 
~l-

..
 

L.
. 
~ 

b 
t.

 
1 

~ 
c 

--


•• 
~ 

~,
~ 

[ 
~ 

~~ 
~ 

f 
~~ 

t 
. ~< 

~: 
~ 

\ 
~.

 ~
. 

l' 
;l 

t ·
 1
:~
' 

~ 
~ 

~ 
[

1 
~ 

--
~, 

~ 
r" 

~ 
~ 
~
~
)
 

1>
-' 

t 
~
 

k
' 

),
: 
~
 

'c,
 

11:
:: 

n 
l 

~
 

.' 
~
 

'L: 
l, 

.~ 
l 

. ~
_ 

~ 
~

I 
'~ 

f: 
,l 

.[ 
1.:

 
\~ 

~ 
[t

;;
 

·1:
'-"

 
'~, 

~ 
~
 1

· 
L 

1: 
~ 

cr. 
L 

I 
;) 

l 
1 

L 
1 

l 
'il

 
,.:.

2 
1 

1 
1 

. 
L 

~ 
1: 

1 
t·

 
JI

...
s.

 
1 
~
 

1 



\:
1--


\
~

t ~ 
~
"

~.
 

~. r 
Il 

(\
1

 

t 
("

f'
 

1..
.

~
j.J

r 
.f:

 ~
 

.
~
 

li
] 
~

• 
l_

 
~ 

~
 

):.
~5

1.
j-

.... ~ 
~~ 

( j) 
. 

.~ Il
 ~ 

Il ~
 Il 

~ II
I ~

. 'b
 

~
 

f'
 

"C
. 

:;
>

..
 ! 

ç 
1..

... 
'f' 

r 
0

'
C

>-
C

: 


r 
~
 

f '~
 

.~
~ 
&

) 
~ 

f;.
 

c..
,

c...
.c:.

. 
Ct

,
;
0

-
. 

'~
~
~

,. 
~ 
~
 

'l-
I,G

h, 
'&

 
~

::
:G

Y-
" J
J

L
 

'" 
; 

1-
)

.
\l)

if 
~-

V.
 

'-
C

:.
.:

>
\.

 
l 

'" 
'-t


-II 

=
Il ~

 IlW
 
Il r

! 
L

. 
K

:' 
~ 

g 
~ 

);.
 

~" 
-:;

'J
 , 

v.


t...
. 

GI.
:.. 

..'
 

~
 

-;
 

"L


0 
'· 

.1.
 

c: 
_ 

-
1 

tl..
 

t..
. 

",
 

1,
 

,
i 
b
~
r
 

l
1·

 -
~
 r 

t 
\0

 
~ 

~ 
r 

f 
l 

t.
 

1: 
't.

. 
~
~
.
 

l'
~
I
.
.
.
-
I
L.
..
..
JL
..
..
J 

-
\ 

,1
 

(
. 

,

"~
 

. 
~ 

j/ 
l'-

--
'.

--
--

!l
il
-
-
'I

 
1 

If
; 

'~-
. 

~ 
';.

.C
C

L
-

" 
,c

 l.,0
' 

ff,
'.

,~
 
t 

,(" 
F 

~'
~ ~1:.

 
, \h

 
t ~

 ~
.

.~ 
6

'~
 

~& 
'" 

,. 
1;

: 
". Il

 -
0 

J, 

t 
.....

. 
' 

--
-


~

'1'.
 

• 
-,

..
,.

..
 

('
fi

. 
-

[ " 
r: 

l 
"c

-
l' 

~(
 

-
r:."

 
g 

~. 
-

C
. 

-
-

..
'v

 
(;

1 
" 

'-


l.
. 

'"E·: 
. 

"
c: 

·t
'

't.
 

~;
 

\.
 

'y
. 

'):
" 

'rr
 

-
"

1..
. 

_ 
[ 
. 

\' 
_ 

0'
 

t 
L 

L
t 

.,t 
~ 

:C 
'-

c
E

 "
'. 

_ 
r
i 

\0
 .

 
(

, 
-:

::
: 

l 
~
 

~j 
t 

&' 
{-

i 
:~' 

:'
,:

 
\~.!

 
f 

:' 
r"

.~ 
..1::

 
t. 

V
' 

If:.
... 

-
,

~
 

C
' 

--
-

-
'1

;'.
![

-
. 

(\
. 

-
' 

E
l ~ 

rf 
-

t 
r 

:. 
v,

 
i:

' 
.t

· 
.t 

1t 
~ 

~' 
~~ 

l'
 t 

{
t 

h-
l 

~
. 

r 
~

{
( 

1· 
~
 'C

-L 

~ 
E I 

~ l
LUI

 t l 

-
1.

" 
-

'
-
'

, 
_ 1 

r-
. 

!j
\

b 
C

' 
(

} 
1,

) 
-

,l:'
 

,f;
.'

l 
'r.

 . 
l.

 
r-'

" 
' :

 '. 
'c

 
v 

y 
f' 

1..
, 

-
-
"

'.,
 

L:
 

.~
 

<J
 

.C
-

1 
~

1.
) 

\1 
r
."

.,
_ 

E-
t 

.l:
 

r


-
,' 

C
' 

1 
.)

 

- :: 
" 

~.' 
.;

 

~~-
{~
?~\ 

. 
,~ ,

 '. .~'~
'~

, 
', 
j
"
 

' 
••

 (o
..

· 
-

OC

'-;':
" '-


"r
," ;

'S"
'I 

~"
"J

 .
 1.
..;

[1
 

-
-~~ 

, 
-

~
 

-- l·. -"
 

L--
v 

~
 

'[
• 

" 1
".

 

l,
(;~

 
)

't
' ~ 

1..
0 

G lî
 

'-.


~' 
" 

~
 

,t
-:-

'-: 
.:~
 -v 

I 

Q
' 

~
 

\.
 

l.E 

); 
,f. 

(~
~6

\'
 \

 
cf,

 
\" '~

~~
J'

 
E

\\
~~

~ 
f 

{:
"~

~, 
',

1,
 ' 

~-
' 

..... 1
{t

..
..

. 
, 

~ 
'
.
 

\ 
G;

; 
1

l 
,1

 
rTt

' _
 

{ 
c:

 
.,

-1
. 

\ 
~
 

i
, 

r 
r 

~ 

,[I>
f

r 
t 

,t 
: 

,....
.

~ 
{;L

 
t 

1 
\0


~r
 

;. 
J~'

 
i{

ti
 : 

,....
. 

(
,
 

Q
' 

"'t
-

t...
. 

..
'~

 
[ 

. 
,
;
-
.
 

\0
 

-
ru:

 
i 

}
-

, 
,r; 



-
-

[,
 

t..
. 

~~
 


l f 
l!,

..~,~
 

,~
 

.~'
 

E
E
~

c.
 

-
c-

IC
 

~
 ~
 t

 
': 

j
~. 

l 
:t: 

1· 
l 

.. [ 
~
 

f 
r.;,

 
. 

,r 
~
\

.I
 

~
 


i

-
II-

~
:.

f-
' 

1<
> 

. 
G

 
'E

" 
-::

:: 
E

 'l
î 

(p
, 

-
::

 
-

.[
 "

 
'
"
 

~D 
'. 

,S:
-

--
;:

T.
.. 

, 
"

-
.. 

'P. 
"-


" 

-
..


b 
'e

-
.'

 
,," 

', 
~
 

î":
J 

\~
 
~ 

E 
S; 



----

f:· 
~, 

<v 
(~
l· 



.

' 
1 

~
'
-
_
 

.. 
...

... 
-

~
~ 

t 

'e
.. 

.~
 

,

http:I...-IL.....JL


. 

Q) 

J.l 
l 

HJC_~/~"-
( 

~jl C~] 

.. 
(l) CD 
NH 

~~ ~~H,II--{ t tN l 

. ~' H ~--~.J'J \ ) 9~fol\ ~ 2. 

~- -- - ..... _ --,- ~---~--- ..... _-~ 

n~_.ds~ ~ -3 

.').m-l\ ~~ ~.,h.l\ ;;~I ci,s L. Ji... -4 

·Cy10J.;) ~fijl 4>J~\ ~L.A11 :i#JI ~\FJ\ ..",J. L. - 5 

.fo...i (2~.,.I1 ) 4.S~1 ~~ JtJ\ ~I cfo ~\.s~ c,;>-s ~I 4:J\ JliJj) .b,y1 ~-6 

.'-;-l J \ w~1 ~~ GABA J lJ:.l~ ~L 1 l4A ~.;)L.lJ:!:ihJA.)c. -' (J) ~I ~ 

-1-0
",v 

·;11 ~:,,;., 

~v-I~V': . 
lj.,po'J 

(~) ~~~-

"GA A J ~fi ~._ 1 j.a jS .JJj ob.- '-..l 

.j:l,s ~'J\ jb ~ 3~"l1 j.a C") ~! ~ \~.;JI ~\~\ pji-~ 

:~lA:l:a~l ~,1t 

.~\ WLUl5J\ i...ÏlU;J J ç li} ~ ~Lü j) ~\ L,Wl5J\ ~ :i....a~ 'Û~ u~JyJ\ Jb,.J 

... ~~':l l " c,;>~jy' UY'.JA ~1 .Jj ty.ayJI liA ~ cfo 
'. 

:~yJI o~ ~41\ G lob..,ll ~ L. - 1 

- 1 -~ · 11 .L , .. I\ ç. '._11 4..S3\ . 11 :i.....J~1 ~I ~ -2• ..,.... ~~ Y?""""' ~ __ .' - (' 



~----- ......... _-- -~---- -- -----~ 

. 

"~Jy1\ ~~ .)~ \j lc .)J - 3 

'~J~\ tL::.b......:a) ...>:~ -.?i.l\ ~Gyll ~~\ ~\ J .;.JI ')h-4 

:~b.ll ~y\ ~ ~ ';~yJI ~\ w41i ,-,~ ..;,Jc. u y:Jl - Il 

..6Wù jj~ c) ~l:!fo. ~ c) ~~ oJAllbl 11b.1bs-"", ~~ (1)2 ~yl jl..w ; 

.e:: yJ ~~I ~ I ~lc .~\ oyü.hl\ r'-1 

e-..»l1 1Jb;b:;.', I ~ J'j.Aj ~\ ('-:-1)2 ~yl\ cfo ~..?JI .s~1 ~ .bW\ \ ~ C~,::J - 2 

.(1)2 ~~ ~yJ\ 

.~\.::..'; \ ~~J ~ 4-lli ~ (y)2 ~~I ~~\ ~G4.J\ ~ • 

~I ~'.i l ~b~I~..1:. u~.;JI 4.:i..J,..JI ui~~ Jl:u ~I ~)I ~ ..)c ~ '} 

:;ytJI wlo.,ul J~~ I ~ J .s~1 ~~)lJ 13 :û...J..J.l :;~'J' I 

ùi-Y..) IY....>.J ~J~ Wi'~) Ù".JJ.»i 4~\w'>1....=..~1~ 

30 29 28 27 26 

ACU AAG CCU ACU -UAC 
.:. ':"\jA\) \ 

7 



::i...blL.J\ ~~ ~ J~~ ~W\ :;jlh\\ J jLo,. Y ~)\ )~\ j ! 

C(,H I20(,+602 6H]O+3 H)OP.j ~ 6CO~+ 1 2 H20+38ATP 

~"" o..b. \ J~? .....th::: j J J...?# 2 )60 ~ ~)ii C (,HI 20 il ""...9 ~1..5J\ ~I..hl\ j ~ \j! - 1 

. .?# 3 ,5 ~ ATP 

f ATP .)j wl~ ~\ :ijlbJ\ ~~ lA -1 

:-?jlb.l\ t ~\ ~ L -~ 

...!lI j ~"""':':'jJ (1) ~~\ ,~~i ~L J'b Y J ~\ je ~ Î ô.,lC. .; fi; A' rp --..l\ ~ ~) - 2 

;,~ 
(1) , ..--  - I~."I\ 

"'.......... NA.DHH+-~ :>oc-' ® 1 

~~ NArlo-~ ~~ 
H+- H+

Cë~:r~ H+H+ 

I~r-A ~P+ P, 

~ H,.'" 

. 6 ~! 1 je W .;-JI w l.:>4:JI ~I - i 


,.~~\ w:/ j lL.J\ _~4 ..:lbJ 4!J~\ '-'~ ~) j fi,.t;J\ J:.P WéJ\ :u.:..yJ\ ~ y:,1 - --:-: 


\'J~U jJW\ -?~lbJ\ L ;wJ\ ~ '...., j '·o y.lb..l\ .,~ ""~ 9..'(' 


.tA.;... j ..b. ~' ..,?~\..b.l \ ~~ ~ lA j ~'(~) 4.b.yJ\ ~~-~ 


.tA~.)..b. ~';.;5 ,9lhl\ ~jùA Y. lA J ~'(~) ;ihyJ\ ~~ 

:~Wl ~~l 

~J~\ ~ ~L:.....J\ ~.) 45"L J (P) ~I ~..",~ U:..bl\ ~'f \ ~k'_ \ é jJ:i..Sy..-a ~ 

:~tJl 

http:jJ:i..Sy


«i3i~ - -- ~ -- - - - -.. - - -- _ . - - - - --~ 

ô) yo. 4..).) ~ ~4lill ~Y:1 J Hel ~l ù~J~ ~L.:. ~ ..)~! ~~i ~ (P) \:-,.'.,11py - I 

0A"""W w\~ ~~.)J ~.,.lJI ~I ~.J' ~ t::AjJ J ~~'.l l J-c .o~ i:...Jj o.l-<l .kJ 5 rO105 

l..' 

•• 

... 

... 

.:i....a,h..c 4'.11 uak 1 

.. \':'-.'" ,. ·.. ·. 11o~~ ~ ", . JII ~I 4.9 ~~, 
~ u:U~ . U"Y J~""" .. , .J 5 . r 

:A.1liJI :i.i{j JI <U.uJ LeS ~ ., ...i.lll L. -, '1 Ji • Je. 
. .Y ... .' . ~'i>-- ~ J .. ,-,> 

~ \~' ,\.\ li J~~~\ .J Hel -l\'-p'L L. - 1 

~ 4.6.1.l!14:"')'';/1Jolc..~ 1 ty .....~)~! diS...w. jIlI - ' . 

i i 
. ~ U:!. • 

i 
u,..'i\ ..;,.. o»! 
~\ J.Jb..o 

:~tJl ~I ...".-3 ~Y'~~i ;' \:.:JI 

PHi J 6.01= Ala -l PHi J ..::....Je li,1 

7.58=His -l 

,~j)\JI wU4:JI ~ è" '~J L.......,..) ~i t~yJI 1 ~~..2~! ~I û~~1 Ù'" -)lhjl 

.~I J.;.l.l ~-,...r.J1 w l .)J ~-' ~1 W I .jA J~ 1~ .;~ ~Ji 

9 




1 

:J,~t ô:t)otQll 

j .b ..9..;..::.11 ~lj ;;).? 4..;..-.Jj ~ '-:-lj~ 4..l....L .Jy.J •~ 1~I ~wur.J-'-'Olil;;. .bL.:;.) -.J4J;'j 

·.)tJ\ J ..l.:JI ~ ~ ~ --.J _. \ 
- J .. .J è 

J.îlj.l 1() ~ ë-lL:i.i.l\ Il ~~\ Il ~~\..b;~\ Il Y-:::'l.i)'1 

.J.;}i\ w.,u\ J IJj - .~I~I 1':.Aaj~\ ~L4l J3 -
j:..."..;:ill 4..,QJI-o' 

.~ ~LL...?- ~,; f'~ - . CO 2 (j.4 J~ ..::..~\ .b......j - I~~\ 

.1....5 . ~\ - 'iy. _ _ (j.JJ -

. J.;}J\ .JJll1 r-\.i.: - .~\~\ ..::..la..i~1 .."....=L4l ~ -

.~~LL·• ..?- .....l.IS.~.. ~ - ~\ ~~~.J04 02 0A J~ ~~I .6.....; - 2~~\ 

~' ~\ -.\Y. _. ~J') -

'~J~ S.l~ ; W.,ul JIJj - . ~ l ~\ ~~~l y..::IUaJ r....~ -
" 

.~~LL· .....l.IS. --i.? .. ~ ~~~JI-o' . C02 (j.4 J~ ~~I .6.....; - 3~~\ 

.1....5 ~I - , '\ y. _ _ ;.j.)J -

.~~\ ;:ùtùl\ oiA yÀ - 1 

.COzjli:. ,-,;.",. o.Jj.:3 ~ &L..,~ ~ -2 

.~I ô~ ~ ~L..JI y..alliJI ~ rfo .......:JI ô~U:J.I ~yly,JI ~'j\ .u:.. -

1 

i 
i

:~Wt~~l 

.~\ ôL::., . ~ ~lA L I 1 ~ JI 1'-. - - 1 _ -:..s ...Po .]A _ y 0-lA.l 

~~~==~~~~~~ 
," T 0 .. 1\ Gee C - ~ "; .' l ~.,ll ~~I ô~LhII (.,;>..Àl 1..0 - 1 

... 1 1 

.... (;.-1.

. c~'- ,. ~ - .(~ .t 4'\y) ~LyY.JI ~W fiil - 2 
~ GO "'_-- _ -cG~ 

-: .0, :; ~ _ ___ - • ~J 1 j.4 W yJl y..alliJ\ ~ u y::, - 3 - --

la 

3. ~~WI ~I y.5î - 4 

.0f1hyJ\ .)c. w~ -5 

ôljJ\ W\;9JQ..... JL ô~Lh1 oiA ..:,u\3 -6 

.ô ly1\ w4J1 . J 



--~ --- --....,...--------~ 

12345678910 11 1213 14i5 161 71 g 

TTTACCCTTTAA C AATTC 
OF- 1JÎ.lI ~~I -----~. 

)\ : '!.}-Q~ \ u.ob \ ~'u:i..a ::'oh J ~L..J\ ADN ~ j,tli.J\ ARNI11 ~I ;ytü.a oh) - 1 

ô~~ ~L:cj je o..;4c J}l l ~\ :~ ~li.a ~~ U"j.)~\ D ~\ ~ w y:. -

:..."JtJLS ~b~I ~'u:i..a \~ " ." 01..9 ,o.lj:J ~ t ~~ ;. 1 ~I j 

Lys - Val - Gly- An - Cy - Ly_ 

.b· 1 ~\~\ oiA. f'! k l -2 

. ADN-1\ ~s~.)c ûl ~\ Py ~.J WUI ;~~\ J ;i.jW:..J\ o';", ~1 ~-3 

l , 

- - 1 T ===-/ --~ 
..cu J --

l'UA ) 1 •• ".,..,., .. " 
uuo tI ...... 

ucc .ra-I' I n_ 
"CA U; ....... , 

UCG 

~\ je j.!"-' ' j ~JllSj ~~ 1+s.J~ -.::.:..li! ~ ::.~ if' ~lby.J\ ~\ J ('~' U yû 

~~J ..J)l:.. l>" ~LW\ ç.LJc. 4.flJ J....ojJ I..A \~ J ~.)c ~b ~ ~I.1IJA .ip..y ~::.W\ 

.~jL.byJl ~\ yi .).,bJ j .J ~ ~IY _.ill ~L.J\ .)AI ~~ 

:~la \g \:.' jo Y,1~\ o~ :i.....,1 y .JlbJ ~..3 w j;>...ii "",...::JI ü\..h::..)w\ j ~.J~I ~ j.c 

:14.J~\ i:, 

l:.iJ \ .',~11 ~I ' \ . ) ,,  I.e ' \ ,. . ' I~ ::.I.c" l.J)G. . 1J.J 4..u1.b . l.J)G. ." ,'-:-J~' . ':.L;:" jo ~ o.l.t. ~ ~.J U~ t.F j.. _ ~ .J ~ r' " ~ 

l': ' '.' 
" ..-.;-",. 

'1 ~~ oia J kk. ;; )1)1 ~,~~I ;;..wl -.:;I~ ~\ 

JS,ljc ..-ilbr f.Jj yo.i -' .J~ b;ws . (~i :t,')0 jj~ 

. ' \yi1\ 

~~ ~.J f.J~1 \~ CJA ojpL l;)l;,. ty ~ 
•. 1..: Il 1- Là:'J1 le' ~ '\ . • \.:'-. ...ill 1~.11 .W\ ,·<·1 .-i .-,< N 1"-? ~ U"-' ~ ~ t.,? • y .J . , tJ->"" t.,? J..r-'" t 

J 1 

"
---;;AU TV rV4lllu ..l 
UA.:' 1 v~. 


UAA :s,u.p 


u"'C S'.r'= -J :::~~:"UI 
CAA OI.U....._u ... 
c.JI.G U) .. " 

:.~ ) fÂ~::l,_"h.e 
A,A,A '"y ...... ". 
AAG U .• vIll1 

GAY 


nn.f: 


.;:: ) ::t'·:.'I",t~::;) 

:~\ .).,ll ûl~\ J J.b. 

.. 
ua ... 
un(~ 

UG.... s .• ,.,. 
U(.i;C 

';GUI 

eçr. lAr ."....CA..-, .. 

CGG 
CGA 

:~~ .) rh-';:~'· 
AnA ArplH n. 
AGa. ,Anl' 

4H.lH 

Ur",iC 

r.c.o. .... 
GG"" 

· 
• , 
" ·
' 

c.'" .E.! 
\ ' J1 

· 
~ 

; 

, 

" 

:~t.~~L ~,1t 




~< 
r. 

[. 
;. 

l 
'{

 
-

1 
(,

 
.~
 

'r 
f 

'I 
t 

~.
/~

 
1 

Irt
· ·

 
,; 

. 
j

; "
\,

 
' 

r 
'~.'. 

~ 
-
'
/
 

-
.\
.. 

. 
. 

. .
••

 .
 ..

,It
\~ 

\
' 

r·
 

<.. 
. 

..
.L

. 
~,
\ 
.
.

" 
,

. 
l'

 ~I 
' 

• 
, 

• 
\ 

'
.

'1
 ,~ 

1
~
 

, 
t

· 
\ 

. 
~ 

J 
,
<

~ 
~
 

\ 
"0

t l 
J 

• 
1 

• 
l 

Ir.
 

;-; 
':!

 
\ 

~ 
,, 

' 
W

1 
1f

i 
1.:

 ' 
\ 
~ 

--
'-

-r
, 

" 
.;;

J 
. 

If.
::

' t' 
::

:;
1 

, 
\g

.' 

f~ 
~ 

~ 
~
 

.. 
~ 
~

. 
~-

-
.. 

'
. 
t'

t~ 
' 

-f
 

t 
• 

~ 
1 

" 
'f~

 -t 

r
~ f

 "
 

~
 

~.
' 

t~
 

1-
of, 

··r 
.

-
1 

_
, 

·t 
i 

~
. 
~
 

~,
 

,(;
; 1

 

,t,
' 

'\-
f. 

Ir
 

ç 
-[

t 
~. 

r
-
~
 

.1
. 

S "E
"7

 1
 

. 
W

 
l 

t
· 

L
' 

~. 
~ 

1 

'CL
, Ir
 

t Î>
 

L ~
 

L l ,t
' 

('
(\

 
r;

: 
L.

,. [.
 

o rt
'L -.

 
c;..

 
~ ~,

~ ...
<;

 
n ~
 
~ 

P'
 

1 
-

r
· 

'. 
j 

.1:
; 

, 
~
 

,~
 

-
L 

{:
'

:F
 

-
~. 

't
 

c 
b 

,é:
 

_ 
.
/
 

' 
L,


(:

1 
. 

;. 
:1;

' 
L

 
\:-

..
G

 
L

-
L

. 
. 

t· 
. 

f"
.t

. 
I;;

' 
_ 

{:'
" 

E
h.

. 
b 

E
 

,~'
 

,.~
 

le.
 
~
 

>p
 

-[ 
,(,.

. 
f:.

' 
~
 

~
 

0
' 

_ 
h 

~
 

Il
 

r. 
-

t.
[ 

""
 ,

 
.-

: 
'(

 
'1

...
 

n
' 

.n=
ç-;

 
E

 
'~ 

t 
,~, 

~ 
W

 
t .

..) 
,f

' 
Î>

 
{
:

' 
'
-

. 
'
"
 

t:
 

;E
 

.f.
' 

[ 
'S

 
l.. 

1:
: 

t 
\;

 
Ir

 
~ 


t

: 
~
 

'F
. 

~
 

'b
 

-
~
 
~
 

,C
 

N
 

~;.
 
[
-
-

~.
'E

·.: 
.t

' 
,C;
b 

'"h 
'e.

... 
l.

 
L

· 
\.,.

. 
Ë:

: 
h 

~
 

t'
 

.L
 

-
.~
 

'n0
 ~

 
.-

~
 

V·
 
~
 

~ 
t 

(.~,
 

~ 
~
 

r 

,~ I 
1~
{t 

v r-
G

 
[ 

v 
{." 

t 
l 

Q
 
~ 

'~
 

o~ 
1'\

 .~ 
. 

1


r 
* 

\::.
:. 

.~
 

-'
 

k 
=

_
 

'J'
~ 

E
l·

 
. 

( 
-

' 
-" 

[ 

,
.
;
.
 

.." 
,..

 r ~
 , 

(
,
.
.
,
~
 

,t'
't. 

J 
\. 

. 
~ 

, 
t.. 

1
r 

ct·
 

, 
{ 

,
_

.
 
~

.r-
' 

~• 
\a

. 
f

,./.\~
 

" 
'~

' 
/
-
.
.
 

. 
1;

 ,
" (.

'.,:
....

 ...
....:

-iJ 
. 

. 

~
 




~ 
"',:. _

',;;
) 

i l 
f 


,;.
. 

i 
,~'

 ,-
--

,-
' 

J 
.
-~ 
1 

'"
 

~ _
 

\, 
_

.. 
ç' 

1
.'

1 
rr. 

-,
~ '"

 
.

" 
. 
,
.
'
 

~"
t

IJ"
r 

, 
....

 . 
J 

,··
I.

z
. 

t
1 

...
.

. 
" 

• 
Î>
(
"
.
 

, 

. 
' 

1
>

"
 

_
_

 
..

 
,L

'
J>

-
\r-: ~ 

t 
.~

:; .'-
("...

.rp 

~ 
,..

 
1 

l 
,
.
.
 

1"
)'"

 
..

..
 

...::
:;; 

~ 
'e.

... 
. -

CL
'\.. 

{._(
~ ,

 ..... ,'
" "

 
. 
""

1"
' 

• 
..

 
c ' 
~-. 

J>
-

-
,{

:'
 

l..
. 

r' 
~

~ !
 

-..
.IJ

 
'1

 
'...

 
r 

L
I

~,;-
,':

 '
 
,
~
 

,-
~. 

'~: 
E: 

~ 
: 
t 

,
-
;
r
-

~ 
:J

 t
 L

0 

~. 
L

-
~.
 

~ 
..

..
 

' 
.. .!,~ 

.-
_

_
 .- ' 

>.,_
. 

_ . 
r 

~
'
b
t
j
{

_
~;,

~. "
..~~.;

;~;r
; 

r 
f 

r-
_ 

_ 
,.

" 
,.,

,,
 

..
 

" 
(
'
 

, 
_ 

o
' 

..
 
Le

t 
.1

: 
, 

,{:
' 

L 
fi:'

 
.j

 
J>

-' 
:z.

 ...
. 

'
~

,~\
 l 

,.
 
If 

\,.~;
It. 

. 
'(

 
,L

 
-

(
, 

~ 
....

... 
L..

. 
t 

'y 
L

O
 

'r.:
: 

c
-

..



~., 
~.
 

E
l;

;'
 

1,
,· 

" 
~


~
 

c-
r 

( 
f:

" 
~
 

C
· 
~
 

(/
\ 
1 

f 
rr.

-
c 

f 
'~ 

ç:
 

-
~

" 
. 

1 
1!1

+
 

L
 :.

. 
Î>

 
'L

 
0

' 
f'

 
~
 
~ 

-
'-

'E
 

-
~

• 
.r;;

 
f

Ir-
"f
l 

!:.
 ~
 
l 

t 
-~

 
f;:

 
~
 

r 
,....

) 
....

 
C. 

~. 
[' 

. 
~. 

~ 
~ 

r;;, 
Ir

-"
, 

r-
1:

 
j

CL
. 

~..
 

~o 
~
~

..

t 
E

 ~
. 

t.' 



, f 
~
 

\\)
 ~ 

r 
'T

 
,!.

. 
" 

• 
. '

 
1 

- :::: 
::

 
:>

 
::.

 
.,

 
'"

 ,.
 

.
~

1·
 

. 
, 

~~,
. 

' 
l

' 
E,'

 
N

 
~ 

<
 ~I 

~ 
.~ 

t
M~
X

~;,
; 

~
 

N

" 
li 	

'c
L 

ç
• 

, 1
· 

'.{
 ~

 
~ 

	
~

I
~ 

f 
t

~ 
... 

"
' 

:',
 

...
~ 

\. 
l

' .. 
J

, 
L

 
l 

,
\. l!:. 

'.. 
~~

.~
1 

\.
~ 

l 
; 

\ 
\"

 
,

l· .. 
'"

"=
,~ 
t i

 ' 
i 

~ 
', 

~' 
'L,

 L
 	

1 
'r 


i 

t 
r~

L~
 

-+


t...
t...

. 
)~+-

l,
 ~L.

~;
.l
W 

'N
 1 

1 
'fi

. t
\~
l

r·
~
 

I 
I'"

 
~,

 


.~~
 

Il 
1. 

IJ
 


t 

7 
• 

" 
t-

!I 
... 

1..
~
 

P'1
II

 
L

 
L

 	
. 

'i,
' 

1 
~ 

':
' 

r~
, 

" 
~ 

t'J
 	

Il :
~'

l 
1 

2
-J

 
~
 

....
-

L
-
_

 
t

IJ
 

t 
~

,f:'
~
 

IJ
 

'~ 

{ ....
1-
~
 

,,
\ 

rr
r-

1 
1 

..
, 

~
LJ 

" 
~ 

, 
1 

j 
~ 

~
 

, 
i' 

~, 
: .I

\..
 

r-
-	

t>
 

l 
'
"
y
 

.

"t 
. 

1 
~\ 

r~; 
. 	

,b
 
i 

l'
 

!:;
~ 

l' 	
..-; 

'(
>

 r; -"
 

~
 

r. 
~
 

	
~
 
~

, 
....

,~
 

	
.-:

 
0 

'C
r. 

..
't 

Il
 '

tA
 

[. 
'~'

 
~ 

E
 

. 
~. 

l 
I:'.
.
~ 

-
L 

c.-
~
 

.t 
' 
t 

cr 
~ 

-	
f
~

'fA
 

0 
1/

 


10
 

.~ 
~ 

t 
' 

<>
' 	

r;
; 

~ 
,f
't

 f.
 E

 
.. 

~ 
tl

 
'tt..

. 
t '-

L 
t 

<> 
' 

~ 
t:

 
l..

, 	

.f. 
~
 

'h-
[ 

~,
~ 

~ 
~ 

~ 
v 

v 
-

~
 

L 
-
(
 

1 
-

.c
 

r;
: 

r;;
: 

( 
L-

.
'Cl

 
ii 

~ 
~' 

~..
 

t.
 	

\." 
-

.f:
' 

-1
...

 
L 

li
 

fi' 
\1

, 
!
~
 

[.
 

l.., 
l.., 

lA
 

\:
 

t-
1 

f 
~'

 	
".

-
~
 

, . 
" 

"-
' 

,r" -
~

. 	
L0

 '
 

{
.,

' 
• 

L
., 

-L-
f 

~
 

Ç
-' -"{

; 	
'f

. '~
.. 

l1 
~ 

-t
 

.~ 
:~ 

] 
. 	

r, 
~', 

:
t, "
 
~ 

[ 
'0

 
.. ~

" 
E

 
ll
 

.~
 

-	
~ 

" 
~
 
~
 

'~
 

'~
 

'~
 
~
 

''L
. 

, 
~ 

~ 
'G

)
;'

 
,t 

" 
~ 

'. 
~, 

. 
lr 


1. 

~ 
	

Ll 
[ 

' 
~ -

f' l." 
1..

-
'f -' 

C-
, 

î> t
 

1 ' ",
.
1

 'E
 [ 

r •• 
• 

-
-
~
 

[
,
 

~
 

)7 
L

'
 

.


\.
" 

~
Ç
v
-
~
l
~
 

~ 
('

{'
 

(
l
 

l..
, 

' 
.~
 

~., 
f 

~ 
-

G"
 

'-.
~
 

le
 

-
-

b 
,
.
 

-
,
 

k 
"f:

Lb'
 

'(;
L

. 
'r~ 

'L 
'L 

'L
 
'f-

r, 
I~ 

l 
~
 
~
-
-

-
t

E
 

~' 
(:

1
 ' 

(~ 
\1 

t ~
 
~ 

r 
'_. 

=-
(~" 

,~ 
l 

"~
 ~
 

-
.c;

~ 
.~
 

'1.
 

,.'
 

~
 
i 

(t',
' 

1: 
t"

 ç
 

~ 
( 

.. 
c~ 

~ 
8"
~. 

L 
cf:

. 
~ 

~ 
} 

r
h

 
h 

h 
Ç;

,t"
" 

C
 

.-
(,

 
f",

 
~: 

'u:-
L

 
h 

h 
t,

. 
\
.
 
't' 

l 
~ 

.1..
 

1 
1 

1 
1 

..!..
 

E
 

L
, 

1 
\."

 
1 

r
, 

L 
,·, 

1 
1 

l 
, 

ç 
.., 

'c
le.

... 
__

 
.+::

-
W

 
1"

,,)
 

-
.
-

b 
1..

..)
 

b 
~
 

b 
-

,-
L

-
(
l
 

,[
 

,.. 
1 

P
 

',-
E


-
"
 
	

~
 

1 

4 



- --~ - -..... - ~- -- ~ -- ----- .......... - -- ---~ 


:~~~t ~,ll 

:c.;'i \ 4-iA cfo ~.J~ ~..?-3\ Ji,lWI 1.5 _~ .)c. ~\ J';! j ..1l.;L ~\ --l~ - 1 

~....J~~ JI..;...... ~ va+.J\ J'}j ~lo.y, o~ ~J 

.. 
:~liJ\ ~yil 

.~ pH ~~j:J w lj J:1~ J~H~I w)p 

~\ Jjj ..2..lj.:...:j 4t........ --,..J~ ~ 0y> ~ ~ J 

';~fil J~ yU\ .,1 ~yJ\ yb91\ ~ 

: J tJI j~1 ~ ~I ~iA ~lü ~--lji .J 

07 

+7.7 

06 05 0-'.6 

+S +0.75 00 

0-' 03 02 01 J~I pH 

-3.75 - 7.5 "'9.5 - lU (f""'") .!l~I ijL.....A 

.~yJ\ ~\ ~ :+ ,~UI ~\ ~:-

.t..1Jb...J\pH ~::_A~--lj ÂJ'i.l:! ~~pl J4-.JI ~~\ J';!--l $~ Âj\.....u. d~ .,?4! ~ F ) -1 

..,?~I ~\ Jh - 2 

~!~I ~I i:..y ~ 8 =pH Jj J~\ ~ J 1 =pH Jj J~I ~...! ~\ J'} j Jj..a - 3 

. l ' J ' ' " 

.~I J'ij ipH ~ _..A lo - 4 

JS.s~ ~ J .pH ~\ ~ ~b... ~ 4.:u~) ~l.ii ~! ~\ J'}j ~lo.y, ~~ -II 

~~~I ~~t:i:J1 ~ .Jyh.J\ ...,.j ~\ J';Ij 0~.Jj ~--l.l ~~~ 4.h....1 Jo! ~ ~.J-:Ù\ 

:~l yJI ~4:J1 '-"~\ 

.~\ ~ \jL., - }.. : - . .. . 

.~\ Jh -21 
" _ _ ...J.... _ 

11.11 1 

·1-
 J~\ .) ~\ J';Ij LJ~ j ~J.l ~ la -3 


~t.W4~ Jjb ~\ J';I j ~ ~I ~ -.,?il\ .. i - _. 
J4--J\ ~ ~.~~ 04J ill ~--lj d -4 

.',,[-- 
.5 .)J 4.5 ..)4 pH ~G..J.J

1 • ~ .' I l 

.~j~ -

14 




,J,~ L Ô!)6.lll 

'. '.''''' '0 11 ,VIH U'"3.J:!i: t>L::)b ~ ~L......o) ~ û lill \,)1:. t \!..l.ll ~ <G J~ ~\.l..J\ jLr.J\ ~ 

. \ ~I ~l ~LJ\ . \.ill '-'~y.l 

U"'J--># J..,.6:J 1.,)"'lb.;'\~.J ~ 2 ~.,.ll ~ ,VIH cYJ--># 41 ~b.!h.;,,··\~.J 1 ~~\ .J;...û - 1 

.(VI H o.Jy) L T4 ~JLi.Jj1 4..;bJ1 j:..\-, VIH 

1 

4 

l..t~r., 
... , 1< ........ 

= "'f;..:  ' --'" . -

l, 

. 1 ~)\ .. 'w l j.aS1 - 1 

~U"3~1 I~ ~I J.,1\ ~~ .ill ~~I ~I ./' L...-2 

.LT.! 4..: JliJ.I\ ~I ~~j ~ ~I t.~'j \ HY!J -r"J~\ ARN ~I 'j gpl20 j.<> JS .J.J"" .u.:..-3 

.L T4 ;Y3\j,.Jl\ ~I ~ VIH l>-'.J..># ÎoJJJ 2~.,l1 ~ I~ .L...::.-4 

~y.ll ~\..;c. i ~I ~ ~ (,) ÜJ..l w\~ o.lc. ~JlW..I\ ~l;JI ·J.;.I..l I ~I U"J~ ~ -fl 

:~ 
l. 

.J... .... l ( ....... ~ ..-........ \.' -". _J 
.... \J~ - • -

.tJ ';1 
\ ·III ...... ~.~1 

1 • 

1 

H Il l '\ 1 .... ~ , 

., 
-"' 

.(tY:>\..;c. 10Y ~L......o . \ :J..:..jO) 

~Jts..Jj1 4)WI j~ '3 ~)I ~~ 

~1 y~ Île. VIH -.JI <YJy.9 ~ J Ty 

· · ~\L•U'l Jy.:u . 

http:Y3\j,.Jl


,~U.1l O!)&-l1l 


Jj':l)1~ j~ 3. 2.1 ~ üLb.... ~)\:j.s~ ~~ JI)) ~~~! 


,(ùly:.~I ) 


~. '1._11 I ~ 4..h...1 ~ 'JI ü l '.. \\ ~ .' ~- 1
.J~ .J-: .' .J . jë-' -- ~ 

\')1))1~I ~ ~I ülA.,k.JI ~ L, - 2 

. '.1\ 1 t t - - '" - Il ' " 3'~Ys'''''''~ ~' /)~"':-'-l.J- -

~" ...:...b....JI jS~\ LJA 4.b...c y yi ...sA le -4 
~ 

,~~j Jk. \'~I jSyJ\ 0A ~ ~\ ~ le-~ 

'':"-. j. "t, 1jlA ~. ~I ~ ~ ,-?.J ü)lp.....CJI J:H ..J-..?-,...JI ~.)J\ Y. L, .4,1.J ~ -6 

:~lA~~l ~,1l 

L,:,,j ~.J.ll .,.:.àft. '-:?~\ roJJI ~ dh"J"y' J~..J LA..;p...., ~ L.r<> ~~ A..;~ \ .j\....;.j'; \ JJ~ 

. Il 4..h....w .ill ~I . · , ..1\ . .1\. ..... ~I.A ül..u ..1 J;...ûJ.lu.....i:JI JI .'- . Il .\.. - IIi..S', .,..j..j ~ rlY , ~ L>" .. y. .. . I..S , I.,?~ .J~ 

:y)..~.J}1 o~ ~ Cfo .bJ...rJJI /)~ .Jfjb ~~ J .bJy!, y9jj ~w~ J ,ül :\'.' 

.h...u.Jl1 PH 4..9t....4.J\ J\..,..J\ ~\J'i'~. J~ ;)~\ 4.JJ ~~'J\ ~.J 

7=PH JJ:ÎIt..oI ~I ~!..JI c.J.& Ja 3 Jal ('°37 f 

7= I1H JJ:ÎIt..oI ~IÜA%O,5 Jal ,.037 2 

3=PH~~ ~\ c.J.& %0,5 Jal ,.037 3 

16 


http:J;...�J.lu
http:�lA.,k.JI


~ I ~J L.,Î , (~~~) ~1 \~~ ~JyJ\ ~~J 01 LJc. '-:-l~1 JSJ wjiJ\ ~W\ ~~ - I 

.49L.::. I~~ ~\ L>...k. '-:-' ~'J\ 

f3 ? '~ \ ..b..ill' Q , ~ I\ ..~ w..6 - "')J - U:!-!Y.J ."" . ~ ùH U J""' ~ 0 ' -

~ ë" 1 ~~\ jA - 3- yy,bu ~~ ~J ~~\ ~yj ~liJ ~j'--J ~ :2~~\ ,::. 

~tùll J %1 ~ ~Jb ~ ",I ~~\ ~..3 ~I ~y\ ys.,;
.}=l.Wl ~J'-' 

2~."J1r~~l (2~,J0 :4.;;1\yJ\ ~,l\ ~ ~JA 

.16",,"·('·/'.;J1 ~L..a, \ ~~\ ~ L., ~)\ ~till ~ jA -l 

~1 ~ 
~ oc; 	 1 "I.I ~y~1 j:Sy 

" 

.... ...... .. ..... 

---- .. -- '"--=-=..::...::...;:------. (t;) Û"'j1\ 

.~\ lY' %0 .5 -

:~ o)pJ\ 4.)J fl J 3= PH -

./37 o)yJl 4.)..l : l '--:-lJ:Ü':J 1 

'f'0 15 ;; )y:J\ 4.)..J :2 ~y,j'2 1 

./1°2 0I y:J\ 4.;...)~ :,) y ~':s 1 

(3~J I) :~li.J\ w~\ ~.J ~ jA ~luJl 

~ :i....w.\.l...J ~w .C. 1,.. '" ~ ~.6\...... \ ~ JI .\.lJ.....iS \ '.( J;. .. \ ù..J.....a..i :4~ ..... ~I\ " 
" _..J-""'""" ~ t.:? J-1='o-l J '-" • ...J. J.).:r-,...... ~Y.. .~ 

~tu.J\ J ;ï('S"'!lo1\ ~'1\ ~ y,.,....W~ ~.lA..I\ ~~I ~\ y. ~W 4jfo.) j~ 'jfi# 
.4A..üi JI .J 4.1..0...0 

- y "i' 

j:Sy 
1-I.LJmoL 

200 

150 ~ 
1fi Il / 

50 L..-

_---J"sfo 

o 20 40 60 80 100 120 (~)&>j1 

~~	~1 ~ l..~ 4Jc. \......:"j ..,.,ûSi ~l.uJ\ ~.JhA J ~I ù .Jk..o.ll ~ lUhi) 

.J.,h\ o~~ 1.Jy:;. L;~ l.»! J ~ ~)W\ ljy.o ~ ..6 J~ J w~j:; 

17 



~~ ---~ - - - --~ ....... ~-~ 
~ ~ 

J1~t ~b~t ~ 

,J,~L O!y.l1l 

: (2) , (1) ûiié\,ll ~ ...à~':lLt.J f'1j.)'i~ 4-:ll .)w..J\ ~~4:I.l\ ~lJs- 1 - { 

.~~i ~~ :t ' ~.)~.,s.~ :(.)" :1 .. .. ~,..,1\ 

.Ô.».& ~.JLac. 0# -4 ,~j--, . J Îl\ ~- 3 .:;I.J-Ï -2 ~~ ~~ -[ 

,(ô~) ~\...J ôjl." -7 ' {j.JÎlfi~ ~1.J.lI ~L..Al1 - 6 1--?.J.J:j~~ ~.Jl:JI ~L..::.iJ1- 5 ;2~yl 

--SIy:-I -8 

'-$.J.lJ ~~ AD -1 () ":jL-,j~..}-9 

~.Jil,s~ :v ~I ~ -:2 

: t...l'tü.l\ J.:h.:i - 1- Il 

9);;~ ~j ôl.o ~ ;;~\ w.Jb LJ.c.fi..Jl.)S ~~I ~UA J k)W: __.J\~I h....,l\ ~ {:. 

•Ô~I ..JA ;; ~ :i..hS. jS...:;W -' (f J 
3) ~yb ~j ofo ~ ,ô~1 uj:> ~~~~~, ~)_j :.,s-Î\y.)U\ h...,ll ~ i;> 

.0~\ L.Y-> ~ ili ~ .J {.J,q_~i 

:~\ lJ.4 ~~~~\ .J .b..r.j1\ c) o~1 ~ oJ~j ~ oJ..?..,..J\ ~\ - :2 

.(ATP)~lhlJ ,i1\t"""4 (,,5.,h.bL:w JA .J o~\ ) 1..;, ylSJ...,.Je. J~ ;;~\ U& oj ..j ~, 

,(ATP)~1.hU F.bL.':ù ~ .fi..J\ ~:;.r-:& w4-aS ..!J~\ J i;' 

~ 0 .. .. .:. '\ ~ o~ll' It:llll ~\ 'I.S.J .~ ,_-. ,-. ·( .11 dl""].····I · . 1.::ù1\ ATP ~\ W~ li] ,;,
t..; ~.. ...) '..?' . j - .Y t.,? ~~ ...."'Ii"""'" Jo".l:. ~ 

.b....,lI 

:~Ull ~)4-ill 

: ~yul w'ü~1 P J - 1 

~Jy. - 6 ~\~ lJ.jj.JY. - 5 ~~.~ - 4 ,ç:.lcll o.JLS ~ -3 ,~LJl y::....o ~ -2 ,~# -1 

·.:il_u·!~ - 8 JJy....J.,s -7 ,~ 

\)L ....• .II 
(,Ji -

..
I.J 

.\ .uc." ...., 
.~ 

ç. \....';.;JI ~ 
_. 

b 
,. 

1 b.;. -, '-"'.J
\ 

::i..üi.rA II 
~ 


'-I? .., 

.0y.JS.iJ ~ W ~I o~ c.fo..J\ -2 

~~ ~jS-, ~I J\yJ\ ~~~J .ç:.~ ~~\ W,iu:,.,1\ y4J ~J ~ ~\ o~ ~L...a..:.. -3 

·tJ \ ....:(,..JI C~ ~ ~I-, J)~\ 

18 

http:lJ.jj.JY
http:ATP)~1.hU
http:ylSJ...,.Je
http:LJ.c.fi..Jl


=
-z

. 
'[

' 
l

1 f'\
_ 

1\
 

G
'

l 
.
-

!.
 

.t 
' 

~
®

I 
; 

1.
.. 

1"
:
0

 
r 

[,
 

1 
~
 

-:
:.

 
I 
-
2

 
~
 

. 
~
 

o 
~-
~-

"'
-
~'

-O
-n

 
c.

 
~
 

. 
J 

Ç
\.:.

.ï 
x. 

~ 
~ 

! 
1 

~ 
1"

 
. 

~ 
l'
 

":
. 

i
r
,
~
c
 

G
~"

(; 
,Ç

;-
.r. 

. 
( 

-
I

-
~
 

~
l
f
 

;>
 
\-

) 
@)

7 ~
 ~
"
O
 

-
-
~t

t~
,f 

· 
f" 
E'

' 
' 

~' 
w

 
~-


:~ 

'f'
l 

___ 
~
 

t: 
'~

" 
te

t"
 ~
 

: 
.~ 

.
~: 

t
'e-

. 
. 

.
,

'~
 

II
 

'e.
..

..
0

 
-

t.
 


-

,1:
:' 

,'t: 
( -

, 
.....

 


'" 
'[

.. 
( 

c
. 

c-
k-

'
. 

....
. 

. 
1

: .
 

c·
n

' 
't::

: 
fi'

 
"1

 
f 

'v
 

1 
(>

 
\
;
 

,~.
. 

[
, 

!I
; 

t;,
 

\.. 
f 

' 
. -

c-
~
 

1 
[ 
~
 

.t"
 

,' 
·f 

l~
' 

Ir
 

~
"
 



...

 
4

" 



( 
1.

 
. 

-
"" 

1-
'"

 
'f!


l,

 
~
 

.
.
 

_ 
~ 

Ç-
' 

a 
-( 

'V
, 

h 
~:-

-
~ 

~
 

••
 

l 
.. 

'\
.
 

-
-~
 

rr--
t 

:>
 
r .: ' 

,~ r 
.. ~
 
. . 

1 
~ 

~[ , 
',
"

(>
 .

 

c:c
 

~ 
,l"

 
s-

t 
,t-

' 
~ '

r 
,t.

 
» 

.~
 
~

' 
ç.

. 
~ ';

 
'(

;L
. 1

.-

~ 
f..-'

 
~~

~
. 

. 
'e

, 
-

tr
 

."
 

~ 
, 

\-
[ 

~ 
1.

 
I.

p
 

,r;;
 

l 
, 

CI
 

~..
 

. 
-

1:
..

l
r

. 
'b

 
-

'r...
 

_ 
&

 
~I

;.
 

u
.,

 
&

 
c·

 
,
f
 

• 
.c; 


b 

~
 

1-
-

Ci 
-
-

" 
~ 

,
h 

(>

f'
 ~

. 
~. 

i 
.. 

~ 
fL,'

 
:f

 
6,

 
:t-

rA,
. 

~ 
~,' 

'C
i 

r.;. 
k
.'

 
'f' 

:l.
 

.( 
.. 

-'
 

w
 
~
 

[.. 
~. 

L 
:.:-. 

~
 

V
 

.C
-

~ 
1.

 
1 

\~ 
.~ 

;'
 

~ 
~ 
~ 

t 
~ 

f 
ç 

l 
~' 

i 
~ 

t
f 

~. 
f·' 

[-. 
.

l~
" 

I~ 
,(

 
f 
~
 

-
.r

r 
l 

'e-
. 

t~
 ~ 

:, {
 ~ {

 ~t
 t 

l 
~ 

t 
I~
 

t~
 
~
 

r-
_ 

t,
 

[ 
t).

 
'l'.

 
<>

, 
1 

\~ 
~ 

~ 
L

 

I 
~
 

..~
" d

 
Ë

 
~. 

t 
J 

'f 
.. r.;:,

 
.. ~~:, 

Il,
-

,.
.



--~ --........- ..... -- ~ - - ~ .---- - -- -- -- - - -~ 


cU . . \1 ~I . ~ II W\ 	" 
'~j.? - ..?' ,,: 

j.aS...J1 \. le ", . "':ï...:w ' U ' ' ) t(\', .' . le ~ Jw ' 4..l' " JS' 1~ " ,,11 :i.iJ; n~ J.1-A.l.l ,~ _ • ~~ J ~Y' J.:Uj/ u , Jfl).r. , J 

. . :' :-.11 l , \- Liu JlUll " , .1\ 
~JY" t:::' ~ , J ~ r'-' 

:~".F.I t~! ..Hl:! ~i11 ~LJyU ~~I ~\ ., ~\ ~~ -4 

.(~'J I (jO~ ,-?J~ ~) ADN ~ ~~I ~I j w~1 :~ .;i.J1 

. ARNm .)J ADN t~\ :t/' ~I o..J">lb11 - 1- 11 

.tLrw':l 1o~\ -~ 1 t~';ll ~~ ---,.l t~'il ~I~ -\ :~':i l ~ 

.)c wy;.J ~\ ~->yJI ü l ",", ~ JI:J:j ~ t:::' (~)2 ~.,JI ~ ~I ~Li4J\ p., * - :2 

:L?~\ ~~ ~.u...L..Jj;;~ \ ~\ ~ 1 i.J-Ob'.! l 

;'0 ,;;~l l o~ .,j 4...-.. \.l.J\ ~I , ~w ~.i\ Q~ : !.oO. Is . ..,l";" , ,', ..1l\ ,..:..1.c~1 il> - )..?"'" I.."S JJ " ~ , ,:t' ....... . ~-J 


ARNm ~J~ 00 fo. J.,b1 (1 ~\)ADN :u....LJ1J.,b'j ~2 ~.,JI ~.b."" , 

I ~., (ADN :u....LJ\ ) ~.J.,.J\ Jybl tjJL.u:.. ARNm ~J~ ùfo."o l ~\ W4JI-:i ~ (' J ~\) 

~ ÜA ~jJ ~';P liA, ~.J.,.JI 0'1 ~ ~.,JI ~ ~ JA lac ;; I~I ~~~ 

.wl \~·,~1 

.ARNm Il ' .. , 	 _1 Il. "Î" :îJb.l1 '. \";;11 • ARNm ' 4.1. L J.1;L.... •iS', ~ Î u.,J-U ~ c---"'" ~ J'" , y:.> 

.ARNm ~J ~	'\J,.,.....si" ~bJ\ ~~ (..;,~ ~\ o~ UH :;~\;u. ~ • 

.o1y...... ~.JyJl rjJ5:J ;; I ~I w~ ..ùc .) : ~ L..c r ''''(',,:, 

20 




~---------~ 

:J,~ L O:t~t 

:ATP -11~J ..::..DF- .;JI ~lhll ~ -Î- 1 

30.5 l<:j ..J~ ~.h.I J A P ~\...,)~, 286 Kj lAy! 4Jlbl\ c:::...:ll:! j.f.,k- :~Y.J JSJI ~I J LJc. 

.1 159 Kj ~ ATP ..."J] w.lJ!'> ~\ 4.!lhl\ ~~ ~,38ATP 30.5Kj = 1159Kj 

2860-1159=170 IKj : <?~1hI\ t~\ -~ 

:wuL..J\ · t&-  ') 
.,. ". -

J ~.J..J.j.,s~ J.=..\.ll\ ç.~\ -4 ,~t..!..iJ1 l.r.! tl.)ll - 3 1l:?.J..J.j,5~ ~)..:J\ ~~I -2 l ~~ -1 

.ù? - 6 J~~l..};l l ;)jW\ - 5 

:w':Jj~\ J\..a.u...,ll ~ ···'1 ' Il ' .< 1:. 11 1. ' ~I ~ .. 11 > - --.J , . ~ ~ ~~• ..JJ-'..Y"-" U;!~ ~ CY" . 

:1< GLU + ATP ~ GLU-6 -P+AD 
* GLU-6 -p ~ j fo.)-6 -p 

ATP ADJ> -1 Pi 

* jjiS~- 6 -p »a ~ jfo~-1 -6 - Dr + ADP 
- j~~ . < 

y. J~ ~\.iJ\ ~I J ~# p':J\ --' c.?~.lll ~.l.:lo. 1 C j J.ip.....~) jys~-6 - p ..Jlbw) • 

.~.ll1 ~~.,9 ~JA:I û l :) .9:L~il l y{J \il .hS9 -? ~ ili1 

.(PGA ) .-.-~ 

• 1".:.•.. ".. ~, I I ûli ' ..II -~ H+-1l t'u ..l..l & .. .1,:. . ," .JL:.J ~~ i ' 
ùA ~ i..,?'"' Y~..r..J~ J .J f":!Y ?-Y. ~~.PT...." '-' -

:~tJ\ :iJj~1 ~ -.!lb --' NAD' ~.;.b 
2 NAD ' 2 N DH.W 

2(PGAL) )\ 7) ~ 2(ADPG)
2P(<J 

~ 4Jlh .J~ ~lb ~I Y-~ ~~.,9 ~~ tfo. db .J APG o.!l:~~y9JI ~~ ;:; 
2 AD&. 2 An> 

;:~ 2(PGAL) a)l 2(ADPG) ::;..~J' .." :.uj~1 ~.9 ATP -11 ~p 

.J ~li.....,s ~~ t..At ~jJ ~.J,».JI ~ ~} APG -.JI J~~~3y.;JI ~~ , 

::yt::J\ :U~l.z...J\ ~--' ATP -.J\ ~.j~ =Ulb .J~ 

*2(APG) • 2(CII:t OCOOI-I) +- H2 0 
cl.!.,>.!fI~ 

~\ c~ ~..b.:l J' ATP :y. Ljjlhll I.r,..p ,:,,~\ jb.::J\ ~ (~) A.h..;-J\ ~-û 

. ~~I ~ 

~J.::..:j J ' 12x2=24ATP :y. o..? ji\.bJ\ ~~, (t.Y'-H.fi :i..ih ) ~}.:JI o~';1:(~) 4.h.;-JI ~ 

'1$..J..J..ift~ ~L."'J 1ôjW\ ~ ~I o~ 

2l 



·.u 4-:1 ,-:" ,.':1\ ~\j)\ y..&.lJt.7 ~ ûlh.j.)! #.1 ~ ....JJ ~I j H 1 -.JI -J.:lY - 1-1 

~...J~ ~~j ~yU J ',".'."\ I ~ ~jJ~.J 4h1~\ :i;",:Q~\ ~l=..'.! \ t iJ ~J ~ ~-'-,-l 

I ~ ~y .} ~b\l ~'J \ ~l=..' 19.:ûo -' élb..J1 :i ,.' ·l},,\r \ .y:.l=..'J J\.Uj\ J ~i.J\ Jl9:w,\ ~~ 

·0;4 -' 0f;'i~1 :~ ~\ 


. ,p'i;l l ~ :(t) j:lAJ j ~\ ~ :(..Y) jl..W -l - ~ 


4..;oJ) ~ 7.58 J 6.02 ~jJl ....J.c....,.Â Iis J Aja ~ pHi-.J\ û~...J.J J ~ :~~)q ~ 


JA> Ala -.JI pl li ....Jl:J~ J ~ pHi ~ L. ~ PH j ~ J~ I~ ,-,...st,..., ~ ....J) ~ 


.~.,..J\ ~\ ~~ Ilis J ~I...J! ~I ~ ~...11~ ,rH J.c y....ai 6.0~ 


c 00 

:~t.~~l ~,ll 

W ,.11 WI Il.tJ ,',II WI . Jli:J_1 ~ " ',"III lJl.ul1 Wilb ~ '~I_ - J...r.' 1...5"', ,J.J-'-' 0"l .. _. ~~ ,<l..Ay.. ~':. ~ ~ • •• j .J ..) . " 

22 




:A..w .- '.11",ûtLJI ~- ]
._.~ 1.:.. -r;:-

~ ~LJI ~ (.J~ -~~) ~~I oiA (,;>j Ô.)P ~LJ1 ~~~~ j;h::JI .bJ~ : l:i.e. y=..J\ " 

Hie J:!tù .. 2H + 2e' + 'h :~tJI ~~I :iJ..lk..J\ 

.)\ t?'~ J)j'll LJ)\\ J~ (.l..SyJ\ ~\ J.Jji) SM û.;b ~ wwjjJ~1 J üWJjiSJ)'1.bSJ.t 

(0.Jj') BM+ + 2H+ + 2e- .. (0)\1 ~~) BMI LI-I"'" :~L.S -J.,1JI H..lC SMI1.II 

'c.,?~1 LJy.fll .J~ ~ O2 -.JI ~4iJ ~~1 Ô..lW\ 4.J.l ~ r.l 
.:u1 -'~) o.h..lSJ..4:U~~...3 SM +-~ ~~1 y l..;t. ""..3 "LJl ,,~I jb..jJ\ ~~ ::24.c y=..Jlr.' 

.(j.JjÎ 

.~~I o..lLJI ~Y ~ O2 -.JI ~4t-- -.;>..3 -' 

~.J) t-?-~ e- j 2H
t ~ J ç.LJ1 Y'...J~\ ~\ .bJ~ J.?.Jl "LJI ~~ :3 4.c~1 ç. 

H20 .;;tlll " y; 2 : _~I21 r + 2c' +0 

( • '1) BM+ +?HT + - (.III ) BM'I H" 0.J.J - _e .. -Jr H~. r -

J 2H ~ ,(e j 2H+) ~ J .la.J ~~ j.a ~h;..jÎ ~.Jj~1 #,jy ~\ j.Jj ~ ~~~ 

'C02 -.JI jl.è. ..l.p.-.,1 ~~\ o..lLJl ,-li: .) - e 

:jillS o.JJ..l.JÎ CO2 jl.è. ~ o.JJ..l ~ ~L..~ ~-} 

:~1 o~ ~ ç.\~1 üWl....d1 4-:t r-fo ~\ oy.\J;ll ~)~I ~ 1 ~~-3 

\.1 (I.....lU ,~I I ) U , ....1\ ~lbJI ~lS:J.llJ .-• ..:.u:.. .• , -_II ~ :',11 ~ ç\ . '_.:.1\ üWUI ~# J'1i"'..P-l -' jJY""' • ~ ,. r-.J9..l • ..r~ _....r _ - ~ f> r

~\ ~ ~~~I üG;.?J\ ~iA f'~ ~I ~~I ü~.?-l\ ~ ~lS ~~ ~Lb .)J 

-~'J.\ J ü\y..kI1 ç.~ ~ ~i ~ L.S ~Lhll Cl~,/ 
') ....--, 



1 

~- --- ~ - - ~ -- ~ -  - ....- - ----~ 

,~Wl ~~l 

.~\ :;~ ~ ;;.A~ j.::..ly 1 ~~I Ji..;j - I 

A Nm \,1 ADN . ~':J I 4.h ~ 1~ .1\ ~ ~1 0 ,~lhll - 1 
(..S" C ' YI.,? -y '-:? ~ ....r 

.JY"'YI ARNm :v-a ' LlSL:JI ARNt :t ' ADN ~\ ~.? : - 1 

8: ~J 1 0"'WyJ\ ~WI ~ uFI -3 

o...)#. ~hJ ~ - 4 ~\ ~ - 3 .o~\ j~ - 2 \ ARNt~1 l:oJc. \.? ", ;~'_ 1...;~I ~Y' -! 

- 8 "r.Jj.J-H.J - 7 \ARNm - 6 ~.JjJ:l:!)1 ARN-1-;,~ Ï>.h" ~ - 5 '~Jj.ffl)1 ARN~ 

.~yS~\.J
--"'--:.-.... _ ....... _'!I. _~~ .-..._ -L-. 

1 R. - - ..... - < "« .~, 1
• 1 

~, ..... ~ 1 ~ -," ~.• 
-fr'J I '-'~ ~WI ~I -4 

,t~)' 1 :l4b.yJl :~yJ\.)c. ~p\ -5 

.~ftl :2~yJI 

:01 ~\ w~l.l.;l .J ël..,:J\ w~ ~ ojAU:J\ ~~ ~.Jb -6 

.hl ..'l~.J..) J ~\ ~~I .} 4yl\ 4..6..YC J tL...u.:u....)' 1 4..6...>" ~ -:ôl.Ji1\ ~ ;' \~ .ili:. * 

. - l.l ~~ w ti.J yJ\

. .)~\ ~ 4 Jill 4.b..Y ..'l" ~\ ôl,il 1.,;>-9 t L.....:ü...; , 14b..JA ~ - : :0\ Jill w~ Î!C . 

·t~, 1 

:~'.! \ t..fak'J \ 4..?l:ll.a ~ J tY.L...J\ ADN ~ ~liJ\ ARNm -1\ ~l:ll.a J~! - [ - II 

ô~ \ ;il l c~\ .. 

TT TAC ceT T T A A C A A TTC ADN ...lI bop. 
A A A U G G G A A A U G U U A AG ARNm ..II 4l~ 

Lys - Trp - Glu - Ile - Val - Lys ~"I\ u-O~~I 4lü:î.4 

'~\.J)1 w \foll :4\.i.JI ~1 ~1 o~ ('"'"") - 2 

o.lfl~1 .3 ADN-1\ ~ LS';"~ 4 ~.J ~yJ\ 1.,;>-9 C : ~ 4j\....Q..J\ o~~1 ..u,~-3 

. 15 ~.J ~yJl -} A ~ ~1....aJ1 

,~~~~l~,Il 

:1 ~~\ 

) T ~L. ~ w.;h Ù'" (~Lby.J\ ~1 ~ .J) ~~~ JbW :.b)lJl -.?.,hll .bL.::u.l1- i 

. N K :u:J\.i ~ 

24 



-
t 

( -
0

' 
f, 

\ 
.-

, '
 

<,.
 

.' 
, 

. 
1':

' 
_

_
 _

 .
~ 

'~
t 

r' 
; 

"' 
t 

b 
.f 

\, 
t 

r 
t

-
C

 '
%

-
,~' 

[, 
'k

 
~
 (

 
C

 
••

 
L

 
-

lb
: 

" 
"' 

t'~
 

~ t.
 ~, 

Er
 

~ 
~:f.

 
'~. 

~_ 
r l

 's
 

,'" 
t 

~ 
~ 

() 
~-

,.. 
..~ 

:f 
,r

 
l 

'& 
:~ 

~ 
--:--

r ~
 t

 
,t 

. 
);

; 
$:

 
·r
· 
~ 

t
"

f;-
-

f
-

~ 
'

t'
, 

. 
t; 

.;
. 

;J
: 

~i t
 

s: 
-<

.! 
l 

1: 
1-' 

~ 
f 

' 
~ 

, 
~ ~

 t 
'

t 
:

);;
 

L 
,/:'

 [
, 

k 
Iê,

 ~ 
[. 

_ 
.1

:' 
" 

-'r"
 

l' 
~"

s _
, 

~ 
,t.:

 ~ 
~-

t 
~', 

.t
 '~:

'~-
1. 

t 
t 

{' 
{1

{;'
 

f 
E

S
T

 [-
-

; 
i 

"'
 i

..-
t,

 
-[;

" 
1;" 

'-
--

:;
; 

-[ 
~ 

-
-
"
,
 

~ 
L 

'1..
 

c 
\,;

 
_~ 

'", 
. 
~ 

l.-
-. 

r 
t'

 
~ 

, 
'1;-

" 
,r:;

 
z 

'--
, 

. 
_ 

'" 
1:..

 
L 

[ 
'
!
!
 

( 
"0


k 

C.
 

t.
, 

~ 
, 

[
{

;
 

. 
'"

 
t 

7
' 

k 
'~
E 

, 
'r

:;
, 

'=
' 

•

'~,&
-

:.
 
[, ~~ 't 

, 
't 

~ 
t.: 

'v
 

-
t-: 

'll
 

E
 (!

 
' 

t 
'~f

 
t
'.

' 
. 

;-
, 

\ 
,F

~ c
· 

~r
 

--c
 
-r 

-' 
~ 

'k
 ,~

 E
 
~ 

~..
l 

'; 
1 
[~

 
[ 

2 
~ 

:'
 

~ t
 

1;
 

I-.~ 
~ 

~ 
r 

. 
~ 

o·
 

[;"
 

.L
,.

 
' 

. 
'" 

'F
 

, 
~ 

ft' 
t'

 
.~ 

.<," 
/ 

'c.
, 

\{"; 
t 

\,.,
 v

 "" 
f 

-'
, 

',:o
 

l:
!;

 
t'

 Ir
.. 

'. 
• 

• 
• 

1..
.:1

 
I.

A
 

'~
' 

\,
 .

 
' 

,::
r 

.'. 
~ 

1> 
r;,

 
t,

 
,<

 
f 

'" 
...

 ,
l:'

 
. _

 
1"

 
t: 

\ 
__

 
'1 
~ 

k 
,~.

, 
~. 

" 
'"

 
..

 
, 

_ 
{'-'

 
-.

. 
r 

'Ii.
 

,~
 '" 

E. 
, 

F=
' 

~ 
t 
~ ~

.. {
 € 

L 
2 

.(;' 
, 

'[ 
[ 
~ 1

> 
'f 

~j 
~ 

~ 
l 

{ 
'E
~ {

' .-
,. 

; 
k.

[
;

~ 
;:: 

~:.
 ~ 

'k
 

t::
:.o

 f 
: 

,:: 
~--

t; 
[ 

~. i
, 

'i::
 
~ l

 L~
 -

't
.. 
~ 

1 
f 

" 
't

 
./:

':t
 L

 
;i

 
.
' 

t 
,r:;

 
k 

'J.-
[~

-
~ 

l 
,"

 
[
E

 
~ 

( 
'[

 
'L 

i'
1 

E
f t

 ~-
.~ ~

 
};:

:~ 
t 

,: 
t "~

, b-
r: 

",r
 ~ 

}~
,

~(
,P-

[
'S

 
~~

' 
-

't 
~ 

r, 
-' , 

r 
r<

' 
, 

L
..

 
"'

 
, 

'"
 

t;
 
't~ ' 

~ t.
 

,..,
 t t 

;t 
'-

>L
 

\-
. 

~ 
..c.

, 
~' 

. 
r<

' 
L 

v 
Œ

 'E
. 

""
 

'-
i 

Ir
' 

't
 

( 
CO

 
b 

Gi 
v'

 
'E;

 
,,' 
'E

 
~~

 L
 

t 
1:::

.. 
1 

~ 
[

' 
-

t"
 

.r
 

_ 
b 

v'
 
~ 

. 
r: 

fr
 
~ 

~ 



'L
 

h 
"
'b

 '"
 

-é
 

f 
;:-

l 
~' 

, '1;
, 

.• t
; 

• 
. 

~ 
~ 

~ 
'1-

l 
,-

..-
: 

"
' 

<"
 

'1;
 

-
' 

..
. 


"
~ 

.~-
'-

t·
· 

·· 
[ 

[' 
· 

-
=

"
 .:

-' 
r' 

"
" 

' 
''' 

t.
 

_ 
--

l 
' 

.,; 
.t'

 
[ 

.. 
\0

, 
)-,

 
C

 
~

. ('
) 
~ 

...:.
.. 

':t 
.-, 

L 
l',

 
-

"6:
: 

• 
,. 

--
l 

f, 
L 

~..
 L -:

. 
" 

c _ 
_

L
, 

-
k 

~ r
 

,r:
; 

---
:-
~ 

$:
 

-
'

" 
,~, 

,~ 
'-

'--
t 

f. 
,r

.,
 

~ 
L 

t 
'r:;

 
t.

 
• 

"'
" 

b 
'r:;

 
r. 

.. 
'-

.p-,-
--

.t 
Ir

' 
:r:

 
L,

 
~

è 
l 

~ 
b 

__ 
L

 
.[

 
.,--

, 
r 

L
 

c. 
'1\

. 
~ 

t 
~ 

~ 
(",

 
t·

 
L 

"t
. 

Ir. 
'~, 

~, 
§ 
~ 

E
 

_. 
E

 
ç 

': 
-

r 
(.,' 

;:: 
~ 

L-
_. 

~ 
--;

 
't

 
r 

_ 
L 

l>
l: 

C
 -

;i
 .~ 

r 
1.

 '
" 

~ 's
 1

6 
.. 

L 
'r'(~'" r

i:,
 
t.. ,

 l 
t 

"[ 
~ 

[ 
.t, 

r~f 
'f' 

~ ~
.' ~ 

~:, ~
:. -;


"'

--
,1:

 
l 

.t
 

L:. 
.~ 

r 
,1:

 
,r:;

 (
j
 

-:y,
 

"'
. 

[;
 

. 
.~ 

f 
L 

_ 
L 

. 
<,-

, 
~ 

. 
"-

" 
. 

C
 

1.0~ 
~" 

""
E. 

h 
I.~ 

E
 >

 '
 L

. 
.b

 
-1:

-
''0

' 
_

'r 
_ 

le-
Ir 

b 
-

,t 
l,

 
\-

ç 
r 

, 
• 

• 
•

~ 
v-

" 
_ 

Iv
>L

 
-

fi"
 

C
 

'T
" "

, 
r::,.

 
-

,[ • 
\î

 
1:

 , 
.
_

 ~ 
• 

~. 
~. 

.f
 

t 
_ 

~ 
"'

 
.r 

, 
....!

 
-

-
I
:
!
.
.
 

. 
_ 

--
-.

-

~
~
-
-
-
c
'
O

~
~
 

. 



~- -- -- - ~--~ ...... _---~ 

~ 

:J,~t ~)A-ill 

: ,'W::U ·_~.1 1 :oU",' ~ -i '* 
",,_ . .ft-'" -.:: ~ 

-+ (O.ll....a.o ('4\) w~..,?JI ~ l.?~ '1 Aj ..:;~I ~.li.J\ jJL...J\ j ~ J~ (~) ).9.1\ WJA 

~ jlll ~ ~ ~ jbW\ ~~I .} lbI ~J..)A ~ ..;jfoi ~ jJ'ü'JI t-" 4c.l.l.o 1~~ 

.4.::!ya ~ J~jl I~ LJ~\ .,,;jfol\ 

-;jjS.:J\ ~.jJ o.lL.4.J\ ~~~ \ .)c c.j~ Aj .j~\ ~~I JjL.J\ ù1...:,Je. J..l;! 4:.. ( 1)).9.11.. ~ 

,/. ~4-a Jj .jjb..J1 -? jfiJ\ ~;JI (::A 4c-llA \ ~ jS....';W j ~ Lb":u.,J .)tJ .' , 

: ()';"~)'''G - .:)\ • ..Ao~) ~G..J\ ~\ ~ ~ J ~b..I\ jc.lUl\ ~ LShJb':' -' F.J 	---:-J 

() , O"' '' ' G -.l~ ~) ~liJ\ ~I J$..Z o.?.l~ :ûlJ,fi.d' ~ tl.il.\\ >.,;>..! jc.liil\ \~ ~I -C 

.~\ ôy.Lb~..;b Lf:. <\.i.e ~I lbI~ ~ ('-.,-l'p..J\ ) \.;".... ",,1\ J~ ~! "".-1) 

.~ :u:.L.J u\ ~ ~ jJ ~L:.... :~ ~~\ ~~ .J ~LJ\ ~\~;j.•.:~1\ hi -.l 

:(r) J~\ W.JA J (~.,!l \ ) LJ::ù1~\ ~JA f~ ~ -1 f.,' 

j.c 	15 ~ B ~4 -Ub. J)L:,. j.c \~J j...J\ .l....O ~\ J oJlA .l~ ~ J~ (1)..:;\~\ w J-C f'X- 

.BK-J ~ 

~ (\))..ill T wyJ \.i..J.l4.wb, ~ LJA ~1 J,..j\ .1.....Q ~\ J /..lLa - r,-.~ .ly-:!(~)..:;\ ~\ WJA f'L 

.T~Jti..J.lI l.j)l:J\ ~ ~\~\ ô..lW\ ùi ~.\...., 15 ~ B CLJ l;l.J& 

(1))9.1\ j...a..J\ ~ J,....\\ .1.....Q (T ~-,li.JI\ )1...;,.1\ ) ~\)\ 1. W \ .l~.J t~-')J ..ly:! k),jI~\ Wj-"

. ~ ~ qill 

.~"h :iJ:,1......J ü \ j ~ J-Î ;i.ellA : "",J. J...J\ ,L,:, 4.c.lLJ\ t j: - 2 

:~Wl ~)'4ll 

.(w'üJysJj ù\.ill ~ ô~':l \ ) 01~\ ..l..?J ô~ (,,?~~\ r~\ ~ ':1 ~ 'l - 1 - 1 

26 

http:1)).9.11


--------

4 . -3 - 2 :l,?j, ·,)..}WI "O..l....ISÎ ~~~\ ~I .;-J\ - 2 

4 .:~ O2 -11 j'p'-3 ~~\ ::i.b..;-J\ 

.4- 3:~ ~.J~..,s~1 ..ly,a.J ~~I j.:...\yJ\ -4 

:~\ , ., ~-Il u ~J ~ 

. tA. yl.5:J ~ J~ ~ ,~ ~\ Y ~ "0 ~ ~)L:.. J.lC : ~\ ~\ .h....,yi .} ;:, 

. tA yl.5:J ~\..:ij ~ J~ ~ , ~\..:ij.)"O~\ l:~ ~ :~I ~)!JI .h.....,.,1\ ~~ ;il 

.;jjlhl (l:ùJ J ~l.bL.:ill j-f.yli.l\ ~"O~\ '::. 

..l.lC ~I 'y 3 (38ATP) o~ ~Ul\ ;jjlhl\ ~ JtJ~ J ,415 ~~ Ai ~\ .sJ\ .h.....,~1 '?~ ~ 

. )GJ\ 

..l.lC . ,,,,&\..:ij "-A (lATP )~.• ~l:JI ~1.h1\ ~. 1tJL. GLU' 4.1 ~. ' \ )!J\ .h....,. '\ . iv- '- _ ls-' • ..? ,.P-l f'".l;! ~~ y ~-J 

. )L=...l\ 

,~1.~~l ~;1l 

........•........-_...-/ 


./_.•--

1] +---t---+--"?!===t--f------I----1 

5 
.,

2 '-' 
..../-5 

_...., . 

-11) 

·15 

.J~I pH ûl.J:!-iû U'i~ 

d . 4.!~ û \ ..:. '-'\ 'Lu ' . -I -{.P-J ~ ..,r •. ~~.J 

û~.J.J U'i ~ ';4~\ J~\ ~..! ~\ -1'J j 

:~~\pH 

: ~lul\ ~\ I.L ", - 2 
'-S ." '-S ~ . ...... , . " 

~ ~rlJ ~.r-\' ~",..~ ù l b:f\' 
. .' -. . ~~I JI 

c.J P (:; P(1 ~y<... ~ -- J ~'-.,.JJ. ' 
, _ \ l' .It .,1 . . 1 t .-'"f..J 

c..-"L 1 ~ .JJ- l "U C-. .>~ • .. 

.' : .L .1\ ..! ..a..ul1..Ji · J;w - 3
~u'-'-- .J_ 

NHl+-PROT- CH: 1 =pH Jj * 

NHr PROT-OOC· : 8 =pH J~ ,:~ 

.4.6:~\ ,Ji) pHj ~ -4 

~\ ~'j 043j ~.J.J û l.»iJ ~I ~ -I- II 



~ - - - -- "-'- ~--....--_--~ 

:J;~l O:!)6Jll 

[ ~,11 ~ ', ..': ....~\ - [ - 1 

- 5 .~~~,9 ~ -4 1(~3Y)P ~4/25 - 3 I (~J-!~) gp41 -2 "Cj:iJ.L~#) gp 12() - 1 

' "",--..&.1 è I.....üi....';l \ ~y'1 - 6 !\Ri\! 

.ARN ....-:-:.J o.? J ~ ....~ :..",~ y ,...;~\ I~ ~l ),114...,lè..ill ~~\ ~I - 2 

~I ~La! ~ ..",......&JI t~'i l (':!y] 3 ..",-" ,,~I ARN ---11 J gp l20 y ,J; .J J':: J~-] 

:LT I ~Jlid.ll 

_"\! · II.:< -" ) 40 ' ''\' ':' . . ' II~·,· II ".11 , . "" " 11 gp l ..... ü'l f'.(LT.I ' .u~u """"-QD. o.....l~ ...$ ~~ .. ~€ ',g" ; .A.::U L>~ ~ : ~ .!.. ---l .J ,.:: .' 

.~\ ADN t::'" C....aÎl; J Âj~1 ~I ô\ ~ ~\.è .,.,.-,-,.»ll ADN 

:LTJ ·· .. ,li.J.II ~I ...".J VIH J"'~ ;..),j ~5 --+ 

4C w ...~~J.=.j ~.:DI 1.;Jl:J1~ gpl20 ~_..» J...a.9..: ,"'.'\\.' ,., ,/,s.J\ :u:.W\ ~ ___", ,,yS..::1 

j.o <\..Ji .k J 9p4 1 ~ Jy.~\ ~-» ~ 4~ \~'" ,.JI ~\ .)t j.:;..~ ,(LT 1~Y.::Jl--:- 4......a1~) 


.~I tL.....:U....,) 1 rlyÎ ~ ...,....J~ AD .)} ~ .....I.âW\ ARN ---11 J.p-;! ~ ~I)\ ~' ,~I 


AD ---11 I ~I~I ADN ~ :....a~J ~~I ~\ 1.1 jJ j.:..1~ y.----' ,~\ D -.1\ j:..~ ..iL ~ 


.~tu! ~.JjJ ~.\ ...j.lJd ,~J- ~ ,i l:...,I.S ~ ~ ~....a~\ 


:4.J)Ü\\ j:..1 yJ\ ~-.à ":')..'" ',.Jj \..j.J~ ~ - 1 -1J 


.(VH 1) --11~ t 13J.J~ (~\ ~ LT4 wt:-,\.i.JJI .J.Je vàl.i:...J) kJL :~; 1 dw1.....~;/I 4..b..r ~..i ,) 


L>J) lk._~ ~~ .l2..J ~ LTJ -l ,.?'-?-:U..lJ t Li,) Î \:.: : ......aI...FI ,:.u~ ~Lai1l ) ~ftl ~YI ...;,..3" 

.(VllI) ~I ~ ~ t 1j:j.J.I ~I~ , 'r..,{~2()O 

~..J G1->-" (jÀb.l) k ....ù ~ ~L....::.yi 0-> u l ,:u.. 8 ~ ~yJl ,,~ i~ :~ ', 1 j.;uJ1 :u::.. Jo" .J 
•--:-lL....::...J\ ~~ .:;1 ~) 1O() ~) ~~y ,j;p.~...2, ~ 11 ~ ('~ J .)1 w ..JLi.J.\\ ~.Je 

:C~l 

. 3~ /J..;b. 2 0 j.4 j9\ ~\ .:.;:oyJl 4..b.y ~ \A.J.lC. L..d~ I ~ LT.j ~I (VI Il) --1\ U"J~ r="4-:! 

~"'" ~\ o~Là.J \ {"4\; 1 ~~ r~ ~ ;;.)lb ûl.......J~ .J nJ=. y. y. ...r-W \ ~I ~ - 

. . L...a..J\ ~J=. 

http:I.....�i


~ 
r 

c 

0 
~

:1· 
.
" -_.

~
 

~ 
~
.

~
 

~,
 

l.
, 

'"'
0 

'" 
~
 

""l
.

0>
', 

1
: 

1
'.

::r::
Lo

o 
\:.

: 
\:.:

~;
 

~;
 

;·t
"~

,C
-

;ft.
. 

~
' 

...
c'

 
..

c 


~
. 

L
-

L


.... 
~
 

l 
1;

Lo
o 
~
 

,r 
li 

I..
. 

le:
. 

-;
t 

le
-

Î
I
 '" 

~<
 

-
~,

 
0

' 
~

: 
l>

' 
L 

t 
L

-
t>!

::'
 

1.0
 

.
-

"C


~
.

i 
;r 

:[ 
t

~ 



'2
 

~
 

l"
 

l.e
.. 

~L
 

1
, 

1
,

~:
" 

~,
 

"'
0

 
):',

 
L 

"'1
...

:r:
 

....
Cf;

-
t,

'1 
L

 
~
 

~
. 

l.
C

' 
~
 

~:
 

l-.
..l

 
b.

C.
.

-.
0 

"" 
~',

 
~.
\

~'
 

:t 
.... 

....
.~ 

-'
 

~
 
~

'r 
~
 

"t
, 

: 
L

-
.... 

1
[ 

,
L 

~b
 

,~
.., 

~ 
~ 

w
h' 

, 
'e.

... 
'e.

...
'\,

 
1.0

 
t--

..J
 

..
 

f 
-

--
~ 

;l 
.c;

~, 
''Î.

., 
1 

-(
~

. 
1

c
· -

","
 

.... 
fi 

r 
t .

. 
(-)

1 E
 

-
--

~
 

-
1 

t.
 

t:
C

' 
l 

I 
~:

 
~.

c.
 

'e
.

''L
 

'h.
. 

t~ 
'{' " 

r 
*,.. '~
,
'
lv ~, 

t 
,t

~ 
~ 

fu" 

' 
"'

0
 

1-
}. 

,,;
. 

, 
L

" 
" 

~
 f. 

ç;' 
N

 
G"

 
~~ 

. - f'
.t

' 
.. 

"' .
 

...
 

E 
~
 

Iu
J 

--
t .

.) 
-

. t 
L

-
,,1

: 
~
 

L 0 
',

t'
 

r 
t 

{ 
L 

-[
 

-L 
G"

 
-[ 

f 
;[: 

~
. 

(:
 

Î
I
 .

 

~
 

~ 
t 

1 
~

, 
~" 

~
 

t.
 
~

, 
-' 

~:
 

t -
c 

~.
L 

~
,

. 
-;;

;. 
c·

 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1
~

1= 
l 

: Il
 

--
r;;

: 
-

l .
.) 

v 
'--

~' 
-

C
\ 

V
I 

+-"
-

'-.
.;

.)
 

r 
1.

.)
 

J:
: 

~
 

~
 

'~
 

•
~
 

r 
1 

• 
~
 

1 
.... 

-
,f.

~
'L

 
.C


.1:

:' );'
 

I
l 

;
-

1 

~
 

G:.
 

l,
.,

 
1

'.
l 

. 
l 

-
l,

 
'li..:

. 
);' 

:
,G

5-
,~:

 
l,

;

f 
5

- w
 

C' 
~.

 
t 

t 
w

(,
 

c·
 

,Ç
;

~
 

t 
~
 

f 
, 

t. 
l 

C
-

t 
Ë

1 
~ 

.....
1 

~t 
.... 

1.0
 

1.0
 <i' 

c.-
-L.J 

~
,
 

f'
 

L
. 

.
~
 

1-
..)

 
.... 

L
 

" 
~
.

,

C;;
. 

-
L

· 
;~
 

L 
... 

'(,
'L

 
-(

t t
 [ 

t~ 
~ ~
 

\:.:
. 

1: 


'-t:.
.:. 

\:.:
. -

E
 

\.~
 

L,
 

, t 
t, l 

t 
f 

~
 

t -

~
 

:t t 

~,
 

l
l 

, 
-

)
;;

'N
 
i 

... f 
'no

. 
~ 

\,; 
'L

 
[~
 

, 
ç'

 
f

f 
~
L
~
 

i~
t
 

L -
e L

 
f 

t 
~
 

~ 
'. 

f~ 
t 

=
 
~
 

' -.. 

.... 
~
 

1/' 
1-

f 
'-

~. 
\:

..:.. 
L· b 

f
-~
 

t 

~ 
 , 

~

.'
[ 

~ 
r


~ 
.... \{ . 
r
 ... (~
 

\ t 
1! 

' 
1

( 
'E

 
~ 
~
 

~ ~ 

.. I~
 § ~
 't
 

r




1;
; 

""
' 

f 
f' 	

' 
,r..

~
'
v
 

	
't.

..
 

~ 
L 

-.
. 	

L 
1

'.
.
' 

1~
 

' 
' ' 

r
'C

L,
~ 

.... 
D

'
:
"
 

Ir
 

, 
t"

 
h-

['
 	

' 

.~ 
'E

, 
c· 

i· 
~ 
~ 

\-
~. 

!-
.'

,~ 
:~ 

~. 
.~ 

	
If,; 

~ 
f,-;

: 
"
,t

-
f 

,t
 

ç 
Ir

 
~.. 

'C
\",

 
~
 

t"
 

l 
, 

C
 

' 
~ 

~"
 

'"
 

~'. 
f 

1; 
'~ 

:~ 
~
 

-t 
c 

C· 
~ 

. 
~ 

f. 
l' 

'f,-
. 

;:. 
ç,

~ 
,_

 
t; 

~ 
-

'" 
' 

, 
.t 

r 
C

o 
~ 

Ç-
' 

~ 
	

.C
 

o..i
:' 

e 
E,

 
~ 

--;
t 

[,
 

~ 
f. 

l 
'i
.~
" 

-
~I: 

-	
~ 

,
l.

 	
t1 

\.... 
t:.

 
V

 
\:

: 
t)

 
,r;:

 
l 	

"
E

 
n-

\.,
 

1'
., 

~
 

~
,

L
 

t!;,
 

, 
..~
 

-/
g

 
\.0

 
'~
 

-
',L

.. 
	

t.-
1A

;-
" 

~ 
-

l 	
~ 

~ 
f 

,~
 

\:: 
l

D: 
t....


1.

.._
 

[ 
'r 

Ir
 

' 
t.

, 
,t'

 
'Iî-

[, 
1;

 
E"

 
,:

' 
!..

 	
" 

;:~
~ 

-
' 

E
 

-
~ 

r;;
: 

c-
Ci 

	
L

, 
t 

t
1..

. 	
t.

~ 
r-

' 
" 

... 
~ 

t.
, 

Ic
i 

(Ç
;'

 
tï

 
Ei!j

 
'rA

 
~' 

, 
c 

,C
: 

f 
• 

\.0
 

-
1..

...
 

L
Y

 
~
 

	
~
 

-
1 

1 
'-

[1
' 

~ 
~;..

 
! 

~ 
	

"
~' 

j 
~

c...
. 

" .
 	

"e


f'

~ 
~
 

'
.
:
 

(
,
 

'e.
; 

t:
, 

-
,_

 
. -

-
r<

." 
'l.

 
~ 

~~ 
[ 

T
 

ç 
~ 

:c: 
'1:

. 
f' 

.~. 
~ 

"f': 
' 

!
' 

1= 
>~ 

1~ 
~; 

~\ 
i'
;

1. 
.~ 

D
' 

~ 
1-

v. 
l' 

,
~ 

	
~ 

f
,
 

c-
'Ci 

~ 
t

....
.;, 

	
~
.
 

-
'"

 
' ,

 
"
'
e
.
.
 

,t 
" 

Ir
 

) 
C

 
._

 
fl

,~
 

~ 
!.

:.
.)

 
" 

--;
t 

, 
,
_

 
k:

'.: 
' 	

b 
o 

	
,t'

 
~ 

'l
 

\:: 
~..·

:
t 

E, 
t, 

n~ 
Ci 

l 
t 

v: 
1

" 
~ 

~"
 

• 
~
 

~
 

"t:
t.:

 
--;

t 
E'

 
-

' 
~ 

P 
t..

 	
~
.
.
-

~, 
1 

.~. 
f, 

~ 
{ 

~ 
. 

~ 
~' 
l
t
,
 

[. 
~ 
~ 

	
l 

~ 
: 
i 

0
' 

~ 
~ 

Ci 
t.

 
f 

Ir
 

r.
..

 
1 

[::, 
,r

 
-'

 
l-\

 	
c 

~ 
f

L
~
:
 

p 
:f

 
.<

'.:"
 

r:: 
l
e
'

' 
',t.

' 
~..

 
L

· 
Ë

 	
,c; 

1'
-' 

~ 
k, 

..~
 

L
' 

~
 

-
1:

:' 
... 

l 
'f

 
t.

 
~:

, 	
'tA

 
-

k. 
p 

• 
'e

0
' 

. l-
l 

1..
. 

1..
. 

{;
' 

~'
tL

" 
(,

 
(

~ 
( 

\.p
 -

\.0
 	

1...
.-

'+
-( 

'l
 

(, 
1:-

. 
1:'

, 
, 

.=
 

'~
, 

.
t 

po
 

'-
, 	

l' 
t 

~ 
~ 

. 
C

"
 

'v
 

fl 
L 

, 
C

: ~, 
-

-u
 
~
 

'"
 	

c
" ~

 
{'

 
b 

	
~[.

. 
\ 

+-
...

 
.
.
.
.
.
 

, 
\.0

 
-
-

• 
~ 

c 
	

. 
1" 

, 
~
.

" 
-"

 
~ 

[
1 ~" 

.r
.r

 
l

'~," 
\p~ 

: 
~
~

. 
l" 

~. 
·.i

 
L 

, 
,f,: 

... 
(:

j 
~ 

_
_

 
,1

--
tr

\ 
0

, 
,~

' 
	

~,
. 

-
-

~
 

'e
-

. 
(.:"

 
l

,1
: 

'-
	

' 
, 

I
.
.
n

'
-

-
-

• 
~ 

J'
"' 

t'
 

Ir
 

[.. 
-

E
 

'L
. 

,Ç
;-
~,

~"
 	

~
, 

t:.
 

r.
l 

~ 
,~ 

, 
[

1.
.-

' 

~ 
~, 

r;: 
\~,

 
l' 

~ 
r 

~,
 

..1>
',' 

'1
. 

'C
t, 

-
" 

tL
 

v 
c~ 

,t-
' 

~ 


~
 

Iv
 	

~ 
\e,

 
,~ 

-
b

!2
. 

'c
o 

~ 
1 

"-
c 

0'
 

~ 
,t>

., 
L 

-
~

(,
)0

 
.-:

. 
~

~
~
'
 

~ 
"_,' 

~ 
(,

 
~.

..
j;

 
li 

ê~
 

. 
'-

t..
. 

f 
.~

 
'l»

, 
~ 

. 
0

' 
• 
l
l
A

 
" 

..
l.

 
c-

-	
I.p

 
,
\
1

 
L

. 
/ 

<..:
. 

f. 
, 

.',
 

l.
. 

'
~
 

f:.'.
. 	

'L
 

'-
[)

-
' 

C
 

f
l
,
'
 

"

f 
ç 

:t.
 

t 
L, 

[ 
L

'"
 

'c
, 

{~ 
1. 

.t'
 
[
;
;
:

" 
l 

f 
[ 

..:
, 

.'t.
 

-~ 
" 

L' 
~ 

\.0
 

I..
n 

~ 
~ 

~ 
r 

~ 
~ 

I: 
~ 

~ 
~ 

t'
 

r
f 

,r'
 

l:'
 

t' 
\,-

~ 
l 

t' 
\.n

 
, 

'~: 
~; 

" 
b-

'1
. 

'f-
\ 

~ 
~, 

t
,

~. 	
ç 

l 
, 

'E
; 

v
\:, 

1 
[.. 

~ 
1,

 '
 

t.
, 

'f"
 

/\ 
r 

I..
n 

l
, 

~, 
\. 

~
 

, 
L


" 

••
 :t.

: 
' 	

: 
r.. 

b 
l.

 
'[:

, 
.., 

f:.
-

!If
tJJ

l 
f-. 

-= 
. 

-
, 

-
-
'
~
 

~ 
:~

 
~ 

~;... 
,.~

 
'.' 

~ 
	

r;:
 

..!.. 
!Ij 1 



~ ......,.. _____ ________________r _ ......... _ _____ _ ~ 


i~a]l 


5 

8 

]0 

12 

15 

18 

21 

23 

26 

28 

"t~l 


J,~l ~h,.Jl 

~Wl~6~l 

Altlll ~k.~l 

~ljll ~6~l 

vùWl ~k.,..J L 

JJ~l ~~~l ~ 

~Wl~k.~l ~ 

~ll1l ~h~l ~ 

~l)1l ~k.~t ~ 

~Wl~6,~1l ~ 

31 




2008- ns: tl~I~-> 
ISBN 978-994-78-6909-3 

.I.ll,,~~) 
~J"WI~ 


~JjIoI\ J ? 'J k.\,J&1J ..jtr )I.Il 


t-WI';I~I}"y1 ~~ 7 ~.) ~ 13 • .)~ j"L..,,-JI...r- ùl~1 


073 78 08 69: ....u4J1 


021 ~ 
-..~--_............~ 





