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 اهتمرين امثاني 

لدينا      1;0;1;0;2;1;3;2;1  ABC. 
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 .محللة 

كخابة مـادلة المس خوي  (2 Q : ىو مجموؿة امنلط zyxM ;;  و   1;;1  zyxAM  0 حير. AMAC أأي أأن 
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زبات أأن . أأ  ا  mP يحوي مس خليم ثابت   021  mzyxm يكافئ   021  zyxxm مس خللة ؾن m   
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زبات الاش خلاكية ؾند .أأ  (2 f  : نلدالة  0ا  
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10 لما   x  ن  فا   0' xf .  ومنوf  متزايدة  ؿلى المجال   1;0. 

    جدول ثغيرات 

 

 

 

 

كخابة  مـادلة المماس نومنحنى . أأ  (4 
fC و الموازي نومس خليم     
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e
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: . 

 مذناكصة  تماما ؿلى المجال fبما أأن الدالة  .       ب ;1  و ثأأخذ صورىا في المجال   1; و ىو مجال ثخغير فيو الا شارة فحسب  

هؼرية امليم المخوسعة  المـادلة    0xf ثلبل حلا وحيدا  من المجال  ;1. 

لدينا    01,076,1 f و   02,077,1 f و الدالة  f مذناكصة  تماما ؿلى المجال  77,1;76,1  فحسب مبرىنة امليم المخوسعة المـادلة 

  0xf ثلبل حلا وحيدا  77,176,1  حير  . 

كخابة  مـادلة المس خليم.    ج d الذي يشمل  امنلعة  0;  

و يوازي     ذن مـادمخو من امشكل bxy ا   يشمل امنلعة 

ذات الا حدازيات  0; يـني b0  و منو  b  

ذن مـادمخو هي        ا    xyd : 

رسم المنحنى  
fC   و  المس خليمات   و  d و  T   

 

  ؿدد حليلي المناكشة بياهيا نومـادلة  mلدينا (5

0ln2 mxx  يكافئ  xxm ln2  و منو 
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xxxmx ln2  
أأي أأن   xfmx  يجاد فواصل هلاط ثلاظؽ    حووميا ىو  ا  

fC    و المس خليم   mxym  :  

 :  المناكشة  

لما   ;m  هلاحغ أأن  
fC و  m غير مذلاظـان  و  منو ميس نومـادلة حوول . 

 هلاحغ أأن  mلما  
fC و  m يخلاظـان في هلعة واحد   و  منو نومـادلة حل وحيد . 

لما  0;m  هلاحغ أأن  
fC و  mيخلاظـان في هلعة واحد   و  منو نومـادلة حل وحيد  

لما 









e
m

2

1
 هلاحغ أأن  0; 

fC و  m يخلاظـان في هلعخين    و  منو نومـادلة حوين . 

لما 
e

m
2

1
  هلاحغ أأن  

fC و  m يخلاظـان في هلعة واحد   و  منو نومـادلة حل وحيد . 

لما 







 ;

2

1

e
m  هلاحغ أأن  

fC و  m غير مذلاظـان     و  منو ميس  نومـادلة حوول . 

6)   1 و  0ؿدد حليلي  محصور تماما بين امـددين  :      
1

2 ln


 xdxxA  

حساب     . أأ   









1
3

1

3 1
.

3

1
ln

3

1




 dx
x

xxxA أأي 

 
1

32
1

2

1

3

9

1
ln

3

1

3

1
ln

3

1






 
















  xxxdxxxxA   و منو    32

9

1
ln.

3

1

9

1
 A 

حساب   . ب 
9

1
lim

0








A 0  لانln.
0

1
lim 2 






  بامتزايد الملارن  

 مساحة الحيز  المس خوي المحدد  بالمنحنى :امخفسير اميندسي   
fC و المس خليمات امتي مـادلاتها xyxx   هي 1;0;

22 13
9

1
cm. 
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: ثاني امخصحيح المفصل نوموضوع ال

 : اهتمرين الأول  

لدينا   .1 
10

1
2

5

2

2

2


C

C
BPU

 و   
10

3
2

APU
     و  منو  

10

6
2

CPU
 

 : امشجرة  ملاحتمالات هي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :حساب الاحتمالات  .2

*      21 UAPUAPAP   و منو   
10

3

3

2

7

2

3

1
AP ذن    ا  

105

31

5

1

21

2
AP 

     21 UBPUBPBP   و منو   
10

1

3

2

7

1

3

1
BP ذن    ا  

105

12

15

1

21

1
BP 

     21 UCPUCPCP   و منو  
10

6

3

2

7

4

3

1
CP   ذن    ا  

105

62

5

2

21

4
CP 

Xكيم - أأ  .3   2 و 1 و 0 هي    

- ب 
105

62
0 XP  و   

105

12
1 XP  و   

105

31
2 XP 

 كاهون الاحتمال  

 

 

حساب الأمل أأمرياضياتي    .4  704,0
105

74

105

62120



XE. 

 :اهتمرين امثاني 

و  nu 01ؿددية  حير   مذخامية u  121 و  nnn uuu.  

121لدينا : امخحلق  -أأ  (1  nnn uuu  يـني أأن  2

1 1 nn uu  و  منو   01 2

1  nn uu يكافئ 

      011 11   nnnn uuuu يكافئ  أأن     011  nn uu 11  و يكافئ  nn uu 

11 أأخرى بعريلة  nn uu11  يـني  nn uu 121  أأو بامتربيؽ   نجد  nnn uuu.  

2 1 0 
ix 

105

31 
105

12 
105

62  ixXP  
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لدينا  -ب

























1

...

...

1

1

12

1

1

uu

uu

uu

nn

nn

 بالجمؽ نجد 
nمرة

n uu 1...1111 
nun أأي أأن  1 2 و  منو

1 nun     

و منو   21 nun
    هي امـبارة المعووبة  

 :امخحلق  (2 21 nun 122 يكافئ  nnun
 أأي أأن     12  nnun. 

2n حتى يكون  nثـيين  كيم   (3  أأي أأن 5n كاسماَ    205  nn  أأي    203  n 2  أأي أأنn كاسم نوـدد 

3 :  





















32

12

12

32

n

n

n

n

 أأي ان  





















5

3

1

1

n

n

n

nمرفوض

 ومنو 














5

3

1

n

n

n

  .5 و 3 و 1  امليم هي 

زبات -أأ  (4 ا   1;2gcd  nunp :  بما أأن  12  nnun يـني   12  nnun  ن   حسب مبرىنة بيزو فا 

  1;2gcd  nunp.  

حتى يكون  : nثـيين  كيم  امـدد امعبيـي  - ب  12 2  nn كاسم نوـدد   nun 5  

بما أأن   1;2gcd  nunp  ن   فا   12 2  nn كاسم نوـدد   nun 5  2 يـني أأنn  و من 5n كاسماَ   

  5 أأو  3 أأو 1 و هي  nما س بق وجدنا كيم نوـدد 

  نجد 1nلما    212 2  nn  و   05  nun     0كاسم  - 2محللة.  

  نجد 3nلما    1012 2  nn  و   85  nun   غير محللة.   

  نجد 5n لما    7812 2  nn  و   05  nun     0 كاسم  78محللة.   

  .5  و 1 هي nامليم المعووبة نوـدد 

 اهتمرين امثامر  

لدينا  .1  10024296 234  zzzzzP 

لدينا  - أأ   10024296
234

 zzzzzP أأي أأن   10024296 234  zzzzzP و منو  

   zPzP . 

و منو    0zP  يكافئ أأن   0zP يكافئ    0zP يـني أأهو  مو  كان  zنومـادلة   0zP  ن   حل ميذه z فا 

 .المـادلة 

نومـادلة   - ب  0zP حل تخيلي و مبكن iz 0   ؿدد حليلي  حير   

        010024296
234

 iiii   010024296 يكافئ 234  ii  أأي أأن 

  024610029 324  i  010029 يكافئ 24    و   0246 3   

و  0246 3    يكافئ   046 2   0  يكافئ 2 او 2 او  بامخـويض في المـادلة 

010029 24    01002292 نجد  أأن 24  و     01002292
24

  محللة  و  منو  

2 2 أأو 

iz 20   و iz 21     ىما الحوين امخخيويان امصرفيان  . 

نحول  zP الى جداء  
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     bazzizizzP   أأي أأن 222    bazzzzP  22  بامنشر نجد 4

    bazzbazzzP 444 234   بالمعابلة نجد 





















1004

244

294

6

b

a

b

a

 يكاقئ   








25

6

b

a
 و منو 

     2564 22  zzzzP 
  0zP يكافئ    02564 22  zzz   يكاقئ iz 2  و iz 2    او  02562  zz تحل بالمميز 

64 و  منو نومـادلة حوين ىما  iz 83 او  iz 83  مجموؿة الحوول هي 

 iiiiS 83;83;2;2  
 

izizهـخبر  .2 AB 2;43   و 
iz

iiz
z

2

34
'




  حير     zMzM ;''  مرجح الجملة  I و .    1;;2; BA  و 

J  مرجح الجملة     1;;2; BA .  

1ثـيين  املاحلذين  . أأ 
3

3

3

434

3

2
1 







iizz
z BA   و   i

iizz
z BA 83

1

434

1

2
2 









.  

مجموؿة امنلط  . ب E  حير      2':  zzME 

 ثنتمي الى  Mامنلعة E2 يـني أأن
2

34






iz

iiz يكافئ أأن iziiz 2234  يكافئ 

iziz 2234  (  بامضرب فيi في امعرف الأيسر )  

iziz 2234  يكافئMAMB 2  22 يكافئ 4MAMB  04 يكافئ 22  MAMB  يكافئ 

   02.2  MAMBMAMB  0 يكافئ. MIMJ 

مجموؿة امنلط  E هي الدائرة ذات املعر  IJ وشائها في أأخر اهتمرين   و   ا 

مخكن .ج  مجموؿة امنلط  zM حير   kz 2'arg   و k ؿدد صحيح  أأي أأن ('zؿدد حليلي موجب) 

أأن :  امخحلق  D   حير . izD
2

5

2

9
 بامخـويض في    

iz

iiz
z

2

34
'




 نجد 

ii

iii

z

2
2

5

2

9

34
2

5

2

9

'













 

و  منو 
i

ii
z

2

9

2

9

34
2

5

2

9

'




  أأي أأن  

i

i

i

i
z

99

33

2

9

2

9
2

3

2

3

'








 أأي أأن 

3

1
'z أأي أأن   kz 2'arg  و  منو 

 D  . 

  kz 2'arg  يـني أأن  k
iz

iiz
2

2

34
arg 











  يكافئ    ki
iz

iz
2

2

34
arg 




















 يكافئ 

  ki
iz

iz
2arg

2

34
arg 



















   يكافئk
iz

iz



2

22

34
arg 



















  يكافئ 

k
iz

iz



2

22

34
arg 



















  يكافئ   ZkkMBMA  :2
2

; 
مجموؿة امنلط   هي كوس من الدائرة  امتي 

كعرىا   AB  و امشامل نونلعة D 

المجموؿة    وشائها في أأخر اهتمرين  ا 
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ثـيين امشكل الجبري مخلاظؽ   .3  و   E  

  kz 2'arg  2  و' z  2 يـني أأن'z 2 أأي أأن
2

34






iz

iiz  يكافئ iziiz 4234   أأي أأن  

  izi 742 و  منو    
5

274

2

74 ii

i

i
z







 

izأأي   23     ذن izGا  23 

  :  اهتمرين امرابؽ

I- لدين    kx

k exxf 
2

 .ا  1

زبات أأن كل المنحنيات    .1 ا  kC جشمل هلعة ثابخة يـني 

حدازياتها لا ثخـوق بامثابت    0 يـني أأن  kا  kx من

  و منو0x يـني أأن kأأجل كل ثابت  حليلي  

    1100 0.2
 k

k efو منو المنحنيات   kC كليا  

جشمل  1;0A . 

 : حساب اهنهايات   .2

:  مـدوم  k لما   


2

0 limlim xxf
xx

 و 

  


2

0 limlim xxf
xx

 

:  حليلي  موجب تماما kلما   0limlim 2  



kx

x
k

x
exxf 

 .بامتزايد الملارن 

   



kx

x
k

x
exxf 2limlim 

 : حليلي  سامب   تماما kلما   0limlim 2  



kx

x
k

x
exxf  

 .بامتزايد الملارن 

   



kx

x
k

x
exxf 2limlim.  

حساب  المش خلة  . أأ  .3      kxkx

k exkexxf  
2

 أأي أأن '112     kx

k ekkxxxf  21'  

:   المناكشة 

:  مـدوم  kلما    12'0  xxf موجبة ؿلى المجال     متزايدة ؿلى ىذا المجال و سامبة ؿلى 0f و  منو الدالة1; 1;  و 

مذناكصة  ؿلى ىذا المجال   0fمنو الدالة 

ن :           حليلي  موجب تماما kلما  فا   0' xfk
 او  1x يكافئ  

k

k
x

2
    (  1و

2




k

k  )  

و   0' xfk
 ينتمي نومجال  x يكافئ  







 


k

k 2
 و  منو  1;

kf متزايدة ؿلى ىذا المجال  

و   0' xfk
حدى المجامين  x يكافئ    ينتمي الى ا  1; او 











;

2

k

k  و  منو  
kf مذناكصة ؿلى ىذين المجامين  . 

ن :    حليلي  سامب kلما  فا   0' xfk  1 يكافئx  او 
k

k
x

2
    (  1و

2




k

k  )  

و   0' xfk  يكافئ x  حدى المجامين  ينتمي الى ا 






 


k

k 2
 او;   .  متزايدة  ؿلى ىذين المجامين kf  و  منو  1;

و   0' xfk
 ينتمي نومجال  x يكافئ    











1;

2

k

k  و  منو 
kf متزايدة ؿلى ىذا المجال  
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جدول ثغيراتها   :  حليلي  موجب تماما kلما -ب

 

دراسة اموضؽ امنس بي  بين   .4 kC و  1kC نحسب امفرق 

      







 

 1
1

1
2

1
e

exxfxf kx

kk
 و ىذا امفرق سامب  

و منو    1kC  يلؽ تحت kC  من أأجل كل وس يط حليلي ثابت k.  

II-   مخكن    xexxf 22
1  

جدول ثغيرات ؿلى المجال  .1







 ;

2

3 

 

 

 

و امرسم  المنحنى  fC 

  و ℝ مس تمرة ؿلى fلدينا الدالة-أأ  .2  1xf حكافئ   01xf  هضؽ 

    1 xfxhو نحسب   01,028,1 h  ;   08,027,1 h و h 

مس تمرة و مذناكصة ؿلى المجال  1;   فحسب مبرىنة  امليم المخوسعة  المـادلة 

  0xh   ثلبل حلا  27,128,1 حير  و    

    0100  fh الحل الأخر مـدوم  . 

 حتى يكون نومـادلة  mثـيين -ب
mx e

m

e

x 11 


   حل وحيد  

mx e

m

e

x 11 


 يـني أأن
22

11
mx e

m

e

x 


 يكافئ     mfxf  

)(من امبيان هلاحغ أأن  المنحنى  fC  و  المس خليم  

 mfym  :)(    ثنتمي نومجال m يخلاظـان في هلعة وحيدة لما;

 ; .

لدينا   .3    xexxg 21  المـرفة ؿلى ℝ  

زبات أأن  - أأ  ا     02' 2   xexgxg نحسب         012122' 22222   xxxxx eexexeexgxg 

. محللة 

و  منو      xexgxg 2

2

1
'

2

1  أأي أأن الدالة الأصوية لدالة g هي G حير     cexgxG x  2

4

1

2

 c و 1

ثابت حليلي  أأي      ceexxG xx   22

4

1
1

2

1 

حساب امخكامل     -ب         
  





 









0

1

0

1

0

1

2

0

1

22

2

1
11

2

1
dxxgdxexexdxxf xx  و  منو  

     
0

1

0

1

0

1

222

4

1
1

2

1

2

1
1

 



  







 xxx eexdxexdxxf 

و منو  
4

5

4

1

4

3

2

1 2
2

0

1

e
edxxf






ذن المساحة هي  au ا 
e

.
4

5 2 


