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مقدمة 

الخعلميت و جىميت كفاءاث المخعلمين، ًزجبط هذا الخخطيط بعامل /ٌشكل الخخطيط لخىفيذ المىاهج الخعليميت عاملا مؤثزا في جحقيق أهداف العمليت الخعليميت 

 .الىقذ الذي ًجب أن ًىظز إليه كمىرد مً المىارد المخاحت التي ًيبغي اضدثمارها بالشكل الأمثل

ت  ( 19كىفيد)ضَعيا مً وسارة التربيت الىطىيت لضمان جىفيذ المىاهج الخعليميت في ظل الظزوف الاضخثىائيت و ، 2021 ــ 2020 للمىضم الدراس ياجحضير جضع مدًزٍ

بما ًخماش ى والحجم  معدلت و مكيفت بصفت اضخثىائيت ، كأدواث عمل،الخعليم الثاهىي العام والخكىىلىجي  بين أًدي الممارضين التربىٍين الخدرجاث الطىىٍت للخعلماث

،  الشمني المخاح

جضمً الخدرجاث الطىىٍت المعدلت و المكيفت بىاء المفاهيم المهيكلت للمادة بأقل الأمثلت والخمثيلاث المىصلت إلى الكفاءاث المطتهدفت و جىاول المضامين و إرضاء المىارد  

م المزحلي للكفاءة بما ًضمً الإوسجام   الطىىٍت للخعلماث الخدرجاثجقترح وجيرة الخعلم وقدراث المخعلم واضخقلاليخه ، كما مزاعاةمع   بين ضيرورة الخعلماث فتراث للخقىٍ

و الخيطيق  هذا الخعدًل البيداغىجي للخدرجاث الطىىٍت  و آلياث قزاءة وفهم مبادئ و أهداف الأضاجذة هطلب مً جميعمً هذا المىطلق، و جقىٍم القدرة على إدماجها

و جقدًم الخىضيح اللاسم مزافقت الأضاجذة كما هطلب مً المفدشين  مً أجل وضعها حيز الخىفيذ، فيما بينهم باليطبت لكل مادة وفي كل ثاهىٍت

 

 منهجية مذكرة

حعد الخدرجاث الطىىٍت للخعلماث أداة بيداغىجيت أضاضيت جىضح كيفيت جىفيذ المىاهج الخعليميت،جضبط ضيرورة الخعلماث بما ًكفل جىصيب الكفاءاث المطتهدفت في 

ت  المخعلقت بالحد مً جفش ي فيروص كىروها  إنهاء الطىت الدراضيت ، جملت مً الإجزاءاث مً بينها  ( 19-كىفيد)المىاهج الخعليميت، ولقد جزجب عً جطبيق الخدابير الاحتراسٍ

ت لمىاصلت الدراضت في المطخىٍاث الأعلى و كذا جأجيل الدخىل المدرس ي دون   2020- 2019  ،  2021-2020 اضخكمال الخعلماث المقزرة في  الفصل الثالث و الضزورٍ

. اقخضذ هذه  الظزوف حعدًلا بيداغىجيا اضخثىائيا للخدرجاث الطىىٍت  اعخمدث خلاله  آلياث مىهجيت وبيداغىجيت  بما ًحقق  جملت مً المبادئ و الأهداف
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 المحافظة على المفاهيم المهيكلة للمادة؛ -
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 تنصيب لدى المتعلم الكفاءات المسطرة في المناهج التعليمية؛ -
 تمدرس ناجع للتلاميذ يسمح بإرساء التعلمات الأساسية المستهدفة في المناهج التعليمية؛  -
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مخطط س نوي لتدرج التعلمات س نة الثلثة ثانوي شعبة رياضيات 
 
 

 الأعجٛع ِٓ اٌغٕخ اٌذساع١خ الأ٘ذاف اٌزؼ١ٍّخ

رو٣ْٞ رشق٤ظ٢     ٖٓ أًزٞثو2الأٍجٞع 

. ٠غزخشط ِمش رشو١ت اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌخ١ٍخ ٠ؾذد آ١ٌخ الاعزٕغبؿ-1   ٖٓ أًزٞثو 4 3ٝالأٍجٞع 

  ٖٓ ٗٞكٔجو1الأٍجٞع  . ٚعٛد ٚع١ظ عض٠ئٟ ٔبلً ٌٍّؼٍِٛخ اٌٛساص١خ٠ج١ٓ- 2

  ٖٓ ٗٞكٔجو2الأٍجٞع     ٠زٛصً اٌٝ ِفَٙٛ اٌشفشح اٌٛساص١خ -4      آ١ٌخ الاعزٕغبؿ٠زؼشف ػٍٝ -3 

  ٖٓ ٗٞكٔجو3الأٍجٞع   اٌزشعّخآ١ٌخ  ٠زؼشف ػٍٝ– 6 ٠ٚؾذد دٚسٖ ARNtـ ٠غزخشط ١ِّضاد 5 -

  ٖٓ ٗٞكٔجو4الأٍجٞع  اٌزم٠ُٛ اٌّشؽٍٟ ٌٍىفبءح

-. ٠زؼشف ػٍٝ اٌج١ٕخ اٌفشاغ١خ ٌٍجشٚر١ٓ - 1   ٖٓ ك٣َٔجو1الأٍجٞع 

  ٖٓ ك٣َٔجو2الأٍجٞع  اِزؾبٔبد اٌفصً الأٚي

ػـــــــــــــــــــــــــــــــــطِخ      ٖٓ ك٣َٔجو3الأٍجٞع 

 ٖٓ ك٣َٔجو 4الأٍجٞع  ػـــــــــــــــــــــــــــــــــطِخ

  ٖٓ عبٗل1٢الأٍجٞع  رصؾ١ؼ الاخزجبس

 ٖٓ عبٗل2٢الأٍجٞع  ٠ؾذد اٌخبص١خ الأِفٛر١ش٠خ ٌلأؽّبض الأ١ِٕخ - 2

٠ؾذد اٌشٚاثظ اٌضب٠ٛٔخ ٚ دٚس٘ب فٟ صجبد اٌج١ٕخ اٌفشاغ١خ - 3

 رم٠ُٛ ِشؽٍٟ

  ٖٓ عبٗل٢ 3الأٍجٞع 

 ٖٓ عبٗل٢  4الأٍجٞع  ـ ٠ج١ٓ ٚعٛد عض٠ئبد ِؾذدح ٌٍزاد ٠ٚؾذد ِمش٘ب1

  ٖٓ ك٤لو1١الأٍجٞع    ـ ٠مذَ رؼش٠فب ٌٍزاد3             ـ ٠زؼشف ػٍٝ ِئششاد اٌزاد ٠ٚغزخشط ١ِّضارٙب2

  ٖٓ ك٤لو2١الأٍجٞع  ـ ٠ؾذد اٌطج١ؼخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌلأعغبَ اٌّضبدح ٚآ١ٌخ ػٍّٙب1

  ٖٓ ك٤لو١ 3الأٍجٞع   ِٚمش اوزغبثٙب ٌىفبءرٙب إٌّبػ١خ LBـ ٠ؾذد ِصذس الأعغبَ اٌّضبدح ِٕٚشؤ اٌخلا٠ب 2

  ٖٓ ك٤لو4١الأٍجٞع  ٠ؾذد آ١ٌخ رؾف١ض اٌخلا٠ب إٌّبػ١خ اٌّؾغغخـ LTC    3ـ ٠ؾذد ِصذس  2 فٟ الصبء اٌّغزضذ LTCـ ٠ؾذد ششٚط ٚ آ١ٌخ ػًّ 1

  ٠HIVفغش اٌؼغض إٌّبػٟ اصش الإصبثخ ثف١شٚط 

 رم٠ُٛ ِشؽٍٟ

  ٖٓ ٓبه1ًالأٍجٞع 

  ٖٓ ٓبه2ًالأٍجٞع  اِزؾبٔبد اٌفصً اٌضبٟٔ

   ٖٓ ٓبهً 3الأٍجٞع  رصؾ١ؼ الاخزجبس

  ٖٓ ٓبه4ًالأٍجٞع  ػـــــــــــــــــــــــــــــــــطِخ

  ٖٓ أكو1َ٣الأٍجٞع  ػـــــــــــــــــــــــــــــــــطِخ

  ٖٓ أكو2َ٣الأٍجٞع  رفغ١ش ظب٘شح الاؽزجبط اٌؾشاسٞ ٚ ٠ؾذد ػٛالت رضخ١ّٙب

  ٖٓ أكو3َ٣الأٍجٞع  ٠ؼشف طجمخ الأصْٚ ٚ ٠ؾذد ِخبطش ٔمص عّىٙب- 

  ٖٓ أكو4َ٣الأٍجٞع  ػٍٝ اٌصؾخ  ٠ؾذد ِصبدس رٍٛس ا١ٌّبٖ ٚ ػٛالجٗ-

  ٖٓ ٓب1١الأٍجٞع  رم٠ُٛ ِشؽٍٟ

 الأٍجٞع اُضب٢ٗ ٖٓ ٓب١ اِزؾبٔبد اٌفصً اٌضبٌش
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 اُؼلاهخ ث٤ٖ :٣َزوعغ أٌُزَجبد اُوج٤ِخ َُِ٘خ اُضب٤ٗخ صب١ٞٗ ؽٍٞ 

 ٝث٤٘زٚ ADN ٓوو رٞاعل اُـ اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢ ٝاُ٘ٔؾ اُظبٛو١،
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َٗؼ٠ ٖٓ فلاٍ ر٘بٍٝ ٛنٙ 

 ٓؼوك٤خاُٞؽلح ث٘بء ٓٞاهك 

رزؼِن ثآ٤ُبد رو٤ًت اُجوٝر٤ٖ 

ُْ ٣َجن ُِٔزؼِْ ر٘بُٜٝب ُنا 

أُٞاهك ٣غت اُزو٤ًي ػ٠ِ 

 ٝر٘بٍٝ آ٤ُبد الأٍب٤ٍخ

الاٍزَ٘بؿ ٝاُزوعٔخ ك٢ هٍْ 

رقط٤ط٢ إعٔب٢ُ أٝ ك٢ شو٣ؾ 

ك٤ل٣ٞ ٣ِقض أُزؼِْ ا٤ُ٥بد، 

 .ُزؾو٤ن مُي

 اُقلا٣ب،٣زْ رو٤ًت اُجوٝر٤ٖ ػ٘ل ؽو٤و٤بد اُٟ٘ٞ ك٢ ٠ُٞ٤ٛ - 

 .  ػٖ اُٜؼْالأ٤٘٤ٓخ اُ٘برغخُزؾو٤ن مُي الأؽٔبع 
 .ِشىٍخ رزؼٍك ثآ١ٌبد رشو١ت اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌخلا٠ب اٌؾ١خ٠طشػ 

 ٠طشػ رغبإي ؽٛي ِمش رشو١ت اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌخ١ٍخ 

 ٓوو رو٤ًت اُجوٝر٤ٖ، ُزؾو٤ن مُي٠غزخشط  : 

ٓؤفٞمح ػٖ أُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ ُقلا٣ب ٓيهٝػخ ك٢  طٞه٠ؾًٍ - 

 ٍٓٞٞٓخ ٓؼبُغخ ثزو٤٘خ اُزظ٣ٞو آ٤٘٤ٓخٍٝؾ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أؽٔبع 

الإشؼبػ٢ اُنار٢  

 رو٤ًت ٓوو٣ؤٖٓ اٗزوبٍ أُؼِٞٓخ اُٞهاص٤خ ٖٓ اُ٘ٞاح إ٢ُ - 

اُجوٝر٤ٖ، ٗٔؾ آفو ٖٓ الأؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ٣لػ٠ اُؾٔغ اُو٣ج٢ 

(. ARNm)ا١ُٝٞ٘ اُوٍٍٞ

اُؾٔغ اُو٣ج٢ ا١ُٝٞ٘ ػجبهح ػٖ عي٣ئخ هظ٤وح، رزٌٕٞ ٖٓ - 

ف٤ؾ ٓلوك ٝاؽل، ٓزشٌَ ٖٓ رزب٠ُ ٤ٌِ٤ٗٞر٤لاد ه٣ج٤خ رقزِق ػٖ 

أك٤ٖٗ، ) ثؼؼٜب ؽَت اُوٞاػل ا٥ىٝر٤خ اُلافِخ ك٢ رو٤ًجٜب

 .(ؿٞا٤ٖٗ، ٤ٍزٞى٣ٖ، ٣ٞها٤ٍَ

: اُو٣جٞى ُو٣ج٢ ٛٞ ا٤ٌِ٤ُ٘ٞر٤ل اُن١ ٣لفَ ك٢ ث٘بءٙ اا٤ٌُِ٘ٞر٤ل  -

 .ٌٍو فٔب٢ٍ اٌُوثٕٞ

. ا٤ُٞها٤ٍَ هبػلح آىٝر٤خ ٤ٔٓيح ُلأؽٔبع اُو٣ج٤خ ا٣ُٝٞ٘خ- 

٣زْ رو٤ًت اُجوٝر٤ٖ ك٢ ا٠ُٞ٤ُٜ ث٤٘ٔب رزٞاعل أُؼِٞٓخ اُٞهاص٤خ 

  .كافَ اُ٘ٞاح

 ي اٌّؼٍِٛخ اٌٛساص١خ ِٓ إٌٛاح اٌٝو١ف رٕزك: ٠طشػ اٌّشىٍخ

 ا١ٌٌٙٛٝ؟

 كوػ٤بد ٠مزشػ. 

 اٗطلاهب ٖٓ اٍزـلاٍ  اُلوػ٤بداخزجبس: 

١ٝ ػ٠ِ د ٗزبئظ ؽؼٖ فلا٣ب ث٤ؼ٤خ ُؾ٤ٞإ ثوٓبئ٢ ك٢ ٍٝؾ ٣ؼ-

َٓزقِض ٖٓ فلا٣ب  ARNm   ٝٓؾوٞٗخ ثـ أ٤٘٤ٓخ ٓشؼخأؽٔبع 

 . لأهٗتأط٤ِخ ٌُِو٣بد اُل٣ٞٓخ اُؾٔواء

ٗزبئظ أُؼبُغخ ثزو٤٘خ اُزظ٣ٞو الإشؼبػ٢ اُنار٢ ُقلا٣ب ٓيهٝػخ - 

 .أُشغا٤ُٞه٣ل٣ٖ ػ٠ِ ك٢ ٍٝؾ ٣ؾز١ٞ 

  ٣ظبكم ػ٠ِ اُلوػ٤خ أُوزوؽخ 

 اُزو٤ًت ا٤ٌُٔـ٤بئ٢ ُغي٣ـئخ اُـ ٠غزخشط ARN،ُزؾو٤ن مُي : 

 .ARN الإٓبٛخ اُغيئ٤خ ٝالإٓبٛخ ا٤ٌُِخ ُغي٣ئخ  ٗزبئظ٠ؾًٍ- 
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 ADN ك٢ اُـ٣زْ اُزؼج٤و ػٖ أُؼِٞٓخ اُٞهاص٤خ اُز٢ رٞعل - 

 :ػ٠ِ ٓوؽِز٤ٖ

رزْ ك٢ اُ٘ٞاح ٣ٝزْ فلاُٜب اُزظ٤٘غ اُؾ١ٞ٤ : ٓوؽِخ الاٍزَ٘بؿ▪ 

 -ADN، ُزؾو٤ن مُي إؽلٟ ٍَِِز٢ اُـ ـARNm ُغي٣ئبد اُـ

 ٝرقؼغ  ث٤ُٞٔواىARN ٝعٞك أٗي٣ْ اُـ ك٢-اََُِِخ اُ٘بٍقخ 

 . ٝاََُِِخ اُ٘بٍقخARNmُزٌبَٓ ا٤ٌُِ٘ٞر٤لاد ث٤ٖ ٍَِِخ اُـ 

 

 اٌّؼٍِٛخ اٌٛساص١خ اٌّٛعٛدح فٟ ٠طشػ رغبإي ؽٛي آ١ٌخ اعزٕغبؿ

ADN .

  آ٤ُخ الاٍزَ٘بؿ، ُزؾو٤ن مُي٠ؾذد: 

 أُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ رظٜو ظبٛوح ٓؤفٞمح ػٖ ا طٞه٠ؾًٍ- 

 . ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ف٤ِخالاٍزَ٘بؿ ك٢

ٓواؽَ الاٍزَ٘بؿ ٓج٤٘ب ٓزطِجبرٜب ٝاُزٌبَٓ ث٤ٖ ٠غزخشط - 

 ADN ا٤ٌِ٤ُ٘ٞر٤لاد اُو٣ج٤خ ٤ٌِٗٝٞر٤لاد اُـ

 

 2 حم١اُٞس

  ص

17 

 

  4ٝاٍ ٝص٤وخ

  18ص 

 

ٍ
 ا
عْ

و
٣ز

 ْ
ٍ

ه
ٍ

ا
٢

ط
ط٤

ق
ر

د
 

 ١
و
َ

ك
٠

إُ
 

 َ
ؽ

وا
ٓ 

ٚ٤
 ك

ض
ق

ِ٣ 
٢

ِٔ
ػ

ض 
ٗ

  
ؿ

َب
ز٘
ٍ

لا
ا



  2021-2020التدرجات السنوٌة للتعلمات                                                                                                                   وزارة التربٌة الوطنٌة      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4-
١خ

اص
ٛس

اٌ
ح 

فش
ش

اٌ
د 

ؾذ
٠

 

رٞاكن ٓوؽِخ اُزوعٔخ اُزؼج٤و ػٖ أُؼِٞٓخ اُٞهاص٤خ اُز٢ - 

 . ثٔززب٤ُخ أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ ك٢ ا٠ُٞ٤ُٜ اُق٣ِٞخARNmاُـ ٣ؾِٜٔب 

رلػ٠ اُشلوح اُٞهاص٤خ : رَُ٘ـ أُؼِٞٓخ اُٞهاص٤خ ثشلوح فبطخ- 

 ٖٓ اُوٞاػل ا٥ىٝر٤خ رلػ٢ٝؽلح اُشلوح اُٞهاص٤خ ٢ٛ صلاص٤خ 

 .اُجوٝر٤ٖ ُؾٔغ أ٢٘٤ٓ ٓؼ٤ٖ ك٢ اُوآيح رشٌلو

 .هآيادُ٘لٌ اُؾٔغ الأ٢٘٤ٓ ػلح  رشلو ػبكح- 

رشلو ًَ ٜٓ٘ب ُؾٔغ آ٢٘٤ٓ  UGGٝاُوآيح  AUGاُوآيح - 

 .ٝاؽل

هآياد رٞهق ) ٢٘٤ٓأصلاس هآياد لا رشلو لأ١ ؽٔغ - 

 (.UAA، UAG، UGA )(اُوواءح

 (ثغذ٠خ ثؤسثؼخ أؽشف) ٠زغبءي ؽٛي اٌزٛافك ث١ٓ اٌٍغخ ا٠ٌٕٚٛخ 

 (أثغذ٠خ ثؼشش٠ٓ ؽشفب)ٚاٌٍغخ اٌجشٚر١ٕ١خ 

  اُشلوح ٝهاص٤خ، ُزؾو٤ن مُي٠مزشػ: 

  اللغتٌن بٌن الممكنة الاحتمالات  مختلف٣٘بهش- 

الوراثٌة من دراسة جدول الشفرة  ٌستخرج ممٌزات الشفرة- 
 .الوراثٌة

 1اُٞص٤وخ

 20ص
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 ٓؾلك ػ٠ِ َٓزٟٞ ثغ٣زْ ٣وثؾ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ك٢ رزب

.  ك٢ ٝؽلح ٓزٔب٣يح رلػ٠ ٓزؼلك اُو٣جٞىّٝحه٣جٞىٝٓبد ٓزغٔغ

 ٗلَٚ ٖٓ ؽوف ػلك ٖٓ ARNm رَٔؼ اُوواءح أُزيآ٘خ ُِـ- 

ك٢ ٓلح ى٤٘ٓخ اُجوٝر٤ٖ اُو٣جٞىٝٓبد ثزو٤ًت ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ 

 .هظ٤وح

 :اُزوعٔخرزطِت ٓوؽِخ  -

 رضج٤ذ، ٗوَ ٝرول٣ْ : أُزقظض كARNt٢عي٣ئبد   *

. الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ أُٞاكوخ

 رؾذ ٝؽلح طـ٤وح،:  اُو٣جٞىٝٓبد ٖٓ رؾذ ٝؽلر٤ٖ رزشٌَ *

 ٝؽلح ًج٤وح رؾَٔ ٝرؾذ ARNmٓٞهغ هواءح اُـأٍبٍب رؾَٔ 

 .ٓٞهؼ٤ٖ رؾل٤ي٤٣ٖأٍبٍب 

ػٖ  ARNm ػ٠ِ اُوآيح أُٞاكوخ ػ٠ِ ARNt ٣زؼوف ًَ* 

 .ؽو٣ن اُوآيح أُؼبكح ٝأٌُِٔخ ُٜب

 اُز٢ ATP اُـأٗي٣ٔبد ر٘ش٤ؾ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٝعي٣ئبد * 

 .رؾوه اُطبهخ اُؼوٝه٣خ ُٜنا اُز٘ش٤ؾ

 ـ ٓض٤ٗٞ٤ٖ ػ٠ِ هآيح اُجلء ARNtرجلأ اُزوعٔخ ثزضج٤ذ أُؼول 

AUG َُ ARNm. 

 ٣ز٘وَ اُو٣جٞىّٝ ثؼل مُي ٖٓ هآيح إ٠ُ أفوٟ، ٌٝٛنا رزشٌَ  -

رله٣غ٤ب ٍَِِخ ثجز٤ل٣خ ثز٣ٌٖٞ هاثطخ ثجز٤ل٣خ ث٤ٖ اُؾٔغ 

اُقبص ثٚ ك٢ ٓٞهغ اُوواءح  ARNt الأ٢٘٤ٓ أُؾٍٔٞ ػ٠ِ

. فِو ؽٔغ أ٢٘٤ٓ ك٢ اََُِِخ أُز٤ٔؼؼخ ك٢ أُٞهغ أُؾليآٝ

إٕ رور٤ت الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ك٢ اََُِِخ ٣لوػٚ رزب٠ُ هآياد 

 .الاٍزطبُخإٜٗب ٓوؽِخ ،  ARNm  اُـ

ر٘ز٢ٜ اُزوعٔخ ثٞطٍٞ ٓٞهغ اُوواءح ُِو٣جٞىّٝ إ٠ُ إؽلٟ 

 .هآياد اُزٞهق

٤ُظجؼ ػل٣ل اُججز٤ل   ٥فو ؽٔغ أ٣ARNt٢٘٤ٓ٘لظَ - 

  . إٜٗب ٜٗب٣خ اُزوعٔخاأُزشٌَ ؽو

٣ٌزَت ٓزؼلك اُججز٤ل أُزشٌَ ث٤٘خ صلاص٤خ الأثؼبك ٤ُؼط٢ ثوٝر٤٘ب - 

 .ٝظ٤ل٤ب

 

 

 

 

 

 

 

 .رغبإي ؽٛي آ١ٌخ اٌزشعّخ٠طشػ 

 

  ِٓ ٠ؾذد ِمش ٚششٚط رشو١ت اٌجشٚر١ٓ فٟ ا١ٌٌٙٛٝ أطلالب

 :اعزغلاي

 ٓؼبُغخ ثبُزظ٣ٞو ٓؤفٞمح ػٖ أُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ طٞها

 أ٤٘٤ٓٚ أؽٔبع ٍٝؾ ثٚالإشؼبػ٢ اُنار٢ ُقلا٣ب ٓيهٝػخ ك٢ 

الأ٤٘٤ٓخ ػ٠ِ َٓزٟٞ ٓزؼلك ٝػؼ رٌبصق الأؽٔبع دٍٓٞٞٓخ 

 . ؽلٝس اُزوعٔخاُو٣جٞىّٝ أص٘بء

 (ARN اٌـ) ٗزبئظ كظَ ٓقزِق أٗٞاع الأؽٔبع اُو٣ج٤خ ا٣ُٝٞ٘خ -

 . ٝفبهعٜب اُجوٝر٤ٖاُق٣ِٞخ أص٘بء كزوح اطط٘بع

  ػ٠ِ اُقظبئض اُج٣ٞ٤٘خ ُِؼ٘بطو أُزلفِخ ك٢ ٠زؼشف

 :اُزوعٔخ، ُزؾو٤ن مُي

ٖٓ  اٗطلاهبARNtا٤ُٔٔياد اُج٣ٞ٤٘خ ُِو٣جٞىّٝ ٠ٝغزخشط - 

 . ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاحالأثؼبك ُق٤ِخ ح صلاص٢حمط عي٣ئ٢اْٗ

.  آ٤ُخ ر٘ش٤ؾ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ٠صف- 
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 (اٍزؼٔبٍ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ ثؼغ اُؾبلاد)٣ؼؼ٤خ رزؼِن ثقَِ ػ٠ِ َٓزٟٞ آ٤ُخ رظ٤٘غ اُجوٝر٤ٖ : اٌزم٠ُٛ اٌّشؽٍٟ
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رظٜو اُجوٝر٤٘بد ثج٤٘بد كواؿ٤خ ٓقزِلخ، ٓؾلكح ثؼلك  - 

 . الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ اُز٢ رلفَ ك٢ ث٘بئٜبٝؽج٤ؼخ ٝرزب٢ُ

 ٖٓ ٓغٔٞػخ ٝظ٤ل٤خ  أαٚ٤٘٤ٓرزٌٕٞ عي٣ئبد الأؽٔبع   -

ٝٓغٔٞػخ ٝظ٤ل٤خ ؽٔؼ٤خ NH2هبػل٣خ  أ٤٘٤ٓٚ

ٝٛٔب ٓظله  α  ثـبٌُوثٕٞٓورجطزبٕ COOH -حًوث٢ِ٤ًَٞ

 .الأٓلٞر٤و٣خاُقبط٤خ 

ٗٞػب ٖٓ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ رلفَ ك٢ ث٤٘خ ٣ٞعل ػشوٕٝ  -

اُغبٗج٤خ رقزِق ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ اََُِِخ اُجوٝر٤٘بد اُطج٤ؼ٤خ 

 .(ٝعٞك ٝظبئق هبثِخ ُِزؤ٣ٖ)

 : إ٠ُرظ٘ق الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ؽَت اََُِِخ اُغبٗج٤خ   -

  ( أهع٤ٖ٘، َٛزل٤ُٖ٣ي٣ٖ، )أ٤٘٤ٓٚ هبػل٣خ أؽٔبع

  ؽٔغ عِٞرب٤ٓي، ؽٔغ )  ؽٔؼ٤خأ٤٘٤ٓٚأؽٔبع

 .(أٍجبهر٤ي

  (...٤ٍو٣ٖ، اُـ٤َ٤ِٖ، )  ٓزؼبكُخأ٤٘٤ٓٚأؽٔبع. 

 كولد)  رَِي الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٍِٞى الأؽٔبع -

ٝمُي رجؼب  (رٌزَت ثوٝرٞٗبد) ٍِٝٞى اُوٞاػل (ثوٝرٞٗبد

ُلهعخ ؽٔٞػخ اٍُٞؾ ، ُزؾو٤ن مُي ر٠َٔ ثٔوًجبد 

  (ؽٔو٤ِخ) أٓلٞر٤و٣خ

 ثجز٤ل٣خ أُززب٤ُخ ك٢ ٍَِِخ الأ٤٘٤ٓخرورجؾ الأؽٔبع - 

 (.CO-NH)اُوٝاثؾ اُججز٤ل٣خ  رٌبكؤ٣خ رلػ٠ثوٝاثؾ 

 أُشبهك١ ػٖ ثؼؼٜب ثبُولهح ػ٠ِ اُزلٌي اُججز٤لادرقزِق - 

َُلاٍِٜب اُغبٗج٤خ اُز٢ رؾلك ؽج٤ؼزٜب الأٓلٞر٤و٣خ 

 .ٝفظبئظٜب اٌُٜوثبئ٤خ

 ٝثبُزب٢ُ اُزقظض اُٞظ٤ل٢ ،رزٞهق اُج٤٘خ اُلواؿ٤خ  -

ُِجوٝر٤ٖ، ػ٠ِ اُوٝاثؾ اُز٢ ر٘شؤ ث٤ٖ أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ ٓؾلكح 

 ثطو٣وخ ٝٓز٤ٔؼؼخ ،( ...، شبهك٣خ اٌُجو٣ذ،عَٞه ص٘بئ٤خ)

اُج٤جزل٣خ ؽَت اُوٍبُخ أٝ اَُلاٍَ كه٤وخ ك٢ اََُِِخ 

 .   اُٞهاص٤خ

 اَُ٘خ اُضب٤ٗخ صب١ٞٗ ؽٍٞ اُٞؽلاد اُج٘بئ٤خ ُِجوٝر٤ٖ ٠غزشعغ اٌّىزغجبد ِٓ

 ٤ٔٓٝياد اُجوٝر٤٘بد 

. ِشىٍخ ؽٛي اٌؼلالخ ث١ٓ ث١ٕخ اٌجشٚر١ٓ ٚرخصصٗ اٌٛظ١ف٠ٟطشػ 

 اد كوػ٠٢مزشػ 

  ُزؾو٤ن مُي،اُجوٝر٤٘بد ػ٠ِ َٓز٣ٞبد اُج٤٘خ اُلواؿ٤خ ُجؼغ ٠زؼشف : 

 أٗي٣ٔبد،) ث٤ٖ اُج٤٘بد اُلواؿ٤خ ُجؼغ اُجوٝر٤٘بد اُٞظ٤ل٤خ ٠مبسْ -

 (.rastop)هاٍزٞة ثبٍزؼٔبٍ ٓجوٓظ ٓؾبًبح ٓضَ  (...ٛوٓٞٗبد، 

 ٓزـ٤واٍ اُٞظبئق ا٤ُٔٔيح ٝأُشزوًخ ث٤ٖ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٝاُغيء ٠ؾذد -

  .١ٕ، ُزؾو٤ن مُي اُظ٤ؾ أُلظِخ ُلأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ اُؼشو(R اُغنه)

الأ٤٘٤ٓخ ؽَت ٝعٞك ك٢ اُغنه ٝظبئق آ٤٘٤ٓخ أٝ  الأؽٔبع ٠صٕف- 

 .ؽٔؼ٤خ اُوبثِخ ُِزؤ٣ٖ

 اٗطلاهب  اُجوٝر٤٘بدالأ٤٘٤ٓخ ٝ اُقبط٤خ الأٓلٞر٤و٣خ ُلأؽٔبع ٠غزٕزظ

 :ٖٓ اٍزـلاٍ

 pHأٍٝبؽ ماد ه٤ْ ٗزبئظ اُوؽلإ اٌُٜوثبئ٢ ُلأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ك٢ --

. ٓقزِلخ

 ٓث٤ٖ ؽٔؼ٤ٖ أ٤٤٘٤ٖٓ ٓززب٤٤ُٖ اُججز٤ل٣خ ٤ًل٤خ رش٤ٌَ اُواثطخ ٠ج١ 

 ثجز٤ل ٝٓؼبهكٚ أٝ ٓزؼلك ُض٘بئ٢ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُلظِخ   اُظ٤ؾثبٍزؼٔبٍ

ؽٍٞ اُواثطخ اُزٌبكؤ٣خ 

 ُِجوٝر٤٘بد،  اُؼلاهخ ث٤ٖ اُج٤٘خ صلاص٤خ الأثؼبك ٝاُزقظض اُٞظ٤ل٢ ٠ظٙش

 :ُزؾو٤ن مُي

  Anfinsen ٗزبئظ رغوثخ ٠ؾًٍ-

 أٗٞاع اُوٝاثؾ اُز٢ رؼٖٔ اٍزوواه أَُز٣ٞبد اُج٣ٞ٤٘خ  ٓقزِق٠ؾذد- 

. أُقزِلخ ُِجوٝر٤ٖ
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  عبػخ2 اخزلاي ٚظ١فٟ ٔبرظ ػٓ رغ١ش فٟ اٌج١ٕخ اٌفشاغ١خ ٌٍجشٚر١ٓرضّٓ ٠ضؼ١خ د: ٌىفبءح ِشؽٍٟ يرم١١ُ
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 رؼَُوَفُ اُناد ثٔغٔٞػخ ٖٓ اُغي٣ئبد اُقبطخ ثبُلوك أُؾلكح  -

. ٝهاص٤ب ٝ أُؾُٔٞخ ػ٠ِ أؿش٤خ فلا٣ب اُغَْ

 ٣زٌٕٞ اُـشبء ا٢ُٞ٤ُٜ ٖٓ ؽجوز٤ٖ كٍٞل٤ُٞج٤ل٣ز٤ٖ، رزقِِٜٔب  -

اُج٤٘خ ) ثوٝر٤٘بد ٓقزِلخ الأؽغبّ ٝ ٓزجب٣٘خ الأٝػبع

 ك٣٘ب٤ٌ٤ٓخ َٓزٔوحٝ  ٌٓٞٗبد اُـشبء ك٢ ؽوًخ ،( اُل٤َلَبئ٤خ

. (ث٤٘خ ٓبئؼخ)

 ٝهاص٤ب ٢ٛٝ رٔضَ ٓؤشواد ا٣ُٜٞخ اُنادرزؾلك عي٣ئبد 

: ٝرؼوف ثبٍْ اُج٤ُٞٞع٤ــخ

  أ ـ ٗظبّ ٓؼول اُزٞاكن ا٤َُ٘غ٢ اُوئ٢َ٤  

Complexe Majeur d’histocompatibilité CMH  

    Rhٝ اُو٣يًٝ ABO  ة ـ ٗظبٓب أُـ 

٣ٞعل ػ٠ِ : Iاٍ ط٘ق: -ه٤َٖٔإ٠ُ CMHأُـ  عي٣ئبد رظ٘ق-

 .ع٤ٔغ فلا٣ب اُؼؼ٣ٞخ ٓب ػلا اٌُو٣بد اُؾٔواء¨ٍطؼ 

٣ٞعل ثشٌَ أٍب٢ٍ ػ٠ِ ٍطؼ ثؼغ اُقلا٣ب : IIاٍ ط٘ق  

 (LB اُقلا٣ب اُؼبهػخ َُِٔزؼل، اُقلا٣ب)أُ٘بػ٤خ 

٣ِٔي ًَ كوك رو٤ًجخ فبطخ ٖٓ ٛنٙ اُغي٣ئبد ٣ؾلكٛب اُزو٤ًت 

 . ُِٔٞهصبد أُشلوح ُٜنٙ اُغي٣ئبدا٢ِ٤ُِ

رؾلك ٛنٙ اُغي٣ئبد هجٍٞ اُطؼْ ٖٓ هكؼٚ 

 

 

أُزؼِوخ ثولهح  اَُ٘خ اُواثؼخ ٓزٍٞؾ ٠غزشعغ ِىزغجبد

اُؼؼ٣ٞخ ػ٠ِ اُز٤٤ٔي اُؼ٘بطو اُقبطخ ثٜب ٝاُـو٣جخ ػٜ٘ب 

 .ٖٓ رؾ٤َِ ٗزبئظ ىهع ؽؼّٞ ٓقزِلخ

 . اٌزادِشىٍخ ؽٛي و١ف١خ ٠ؾذد٠طشػ 

 رغ٤ت ػ٠ِ أُشٌِخ أُطوٝػ٠مزشػ فشض١خ  . 

 اُـشبء ا٠ُٞ٤َُٜٓزٟٞ  ٝعٞك عي٣ئبد ػ٠ِ ٠ضجذ 

 : اٗطلاهب ٖٓ اٍزـلاٍ

ٗزبئظ رغوثخ اٍُْٞ أُ٘بػ٢  - 

   اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِـشبء ا٢ُٞ٤ُٜ - 

 (ٗٔٞمط صلاص٢ الأثؼبك )اُز٘ظ٤ْ اُغي٣ئ٢ ُِـشبء ا٢ُٞ٤ُٜ- 

. رغوثخ اُزٜغ٤ٖ اُق١ِٞٗزبئظ - 

  ُِغي٣ئبد أُؾلكح ُِناد،  اُطج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ٠غزخشط

 :ٓ٘شؤٛب اُٞهاص٢ ٝٓظلهٛب، ُزؾو٤ن مُي

. ثوٝر٤٘بد اُـشبئ٤خ  ٗزبئظ رقو٣ت اُـ٠ٌٞ٤ِؾًٍ - 

 

ٝٓ٘شؤٛب  CMH اُـػ٠ِ أط٘بف عي٣ئبد ٠زؼشف - 

 .اُٞهاص٢

 ُِغي٣ئبد اُغ٤ٌِٞثور٤٘٤خ ٓظله اُز٘ٞع اٌُج٤و ٠غزخشط- 

  CMH اُـ ػ٠ِ ٤ٔٓياد ٓٞهصبد ثبلاػزٔبكأُؾلكح ُِناد 

 

 

 4 ،٣،1وز٤ٖٝساٍ

 76ٝ77ص 

 

ٝص٤وخ رغوثخ 

اُزٜغ٤ٖ اُق١ِٞ 

 ك٢ أُِؾن

 

 ٣وزبٕٝساٍ

 78 ص7 ٝ 6 

 ص 8ٝص٤وخ اٍ

79 

 80 ص10ٝ
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I- 4-1 

 ٚاٌلاراداٌزاد 

 

  

رزوًت ٓؤشواد اُيٓو اُل٣ٞٓخ ثزلفَ أٗي٣ٔبد 

ٓشلوح ثٔٞهصبد، ٣ؾلك الأٗي٣ْ ٗٞع أُؤشو اُـشبئ٢ 

 .اُن١ ٣وًت ٝٓ٘ٚ ٗٞع اُيٓوح اُل٣ٞٓخ

ث٘ٔؾ ٝهاص٢  (ًَ ىٓوح ك٣ٞٓخ)٣ؾلك ًَ ٗٔؾ ظبٛو١ 

 ٓؾلك

ػ٠ِ اُـشبء ا٢ُٞ٤ُٜ ٌُِو٣بد رزٞكع ٛنٙ اُغي٣ئبد  

 .اُؾٔواء

رزٔضَ اُناد ٓغٔٞػخ عي٣ئبد ؿشبئ٤خ ماد ؽج٤ؼخ - 

 .ؿ٤ٌِٞثوٝر٤٘٤خ ٓؾلكح ٝهاص٤ب

رزٔضَ اُلاماد ك٢ ٓغٔٞع اُغي٣ئبد اُوبكهح ػ٠ِ   -

إصبهح اٍزغبثخ ٓ٘بػ٤خ ٝاُزلبػَ ٗٞػ٤ب ٓغ ٗبرظ 

 .الاٍزغبثخ هظل اُوؼبء ػ٤ِٚ

 ٖٓ اَُ٘خ اُواثؼخ ٓزٍٞؾ ٝأُزؼِوخ ثبُيٓو اُل٣ٞٓخ ٠غزشعغ اٌّىزغجبد

ٖٓ ٣ؾَِ ٗزبئظ  (أُؾلكاد اُـشبئ٤خ ٝالأعَبّ أُؼبكح أُظ٤ِخ)٤ٔٓٝيارٜب 

 افزجبه ٣ؾلك اُيٓو اُل٣ٞٓخ 

 ٍٝأُؤشواد اُـشبئ٤خ أُؾلكح ُِيٓو اُل٣ٞٓخ ٝٓ٘شؤٛب ٠زؼشف ػ 

 :اُٞهاص٢، ُزؾو٤ن مُي

 اُـشبئ٤خ اُـ٤ٌِٞثوٝر٤٘٤خ أُٞعٞكح ػ٠ِ ٍطؼ أؿش٤خ  أُؤشواد٠مبسْ- 

 . اُؾٔواء ُضلاس أكواك رقزِق ىٓوْٛ اُل٣ٞٓخاٌُو٣بد

Rhٝا٥فو ٍبُت Rh اُيٓو اُل٣ٞٓخ ُشقظ٤ٖ أؽلٛٔب ٓٞعت ـ٠مبسْ  -
+

. 

 Aٝ B ٝٓظله ٓؤشواد H ٝصبئن رج٤ٖ ٓظله ٓؤشو٠ؾًٍ-  

 اُيٓو ٓؤشواد ٖٓ ٣ٞاكوٜب ٝٓب اُٞهاص٤خ أُؾزِٔخ الأٗٔبؽ ٓقزِق٠ؾذد - 

  اُل٣ٞٓخ

 اَُبثوخٖٓ اُلهاٍخ اُلاماد اُناد ٝ ٓلّٜٞ ٠غزٕزظ. 

 81 ص 11ٝص٤وخ اٍ

 

 

 ص 13-12اُٞص٤وزبٕ 

82-83  

 

 

 

  84ص 14اُٞص٤وخ 

 أٝ

 أُِؾن 1ٝص٤وخ اٍ
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الأعَبّ أُؼبكح عي٣ئبد ماد ؽج٤ؼخ ثوٝر٤٘٤خ ر٘ز٢ٔ 

( γ)إ٠ُ ٓغٔٞػخ اُـِٞث٤ِ٤٘بد أُ٘بػ٤خ ٖٓ اُ٘ٞع 

 .ؿِٞث٤ِ٤ٖ

 

 م١ٗٞػ٤ب ٓغ أَُزؼل اٍ  أُؼبكاُغَْرورجؾ  -

 ا ٓ٘بػ٢اؽوع إٗزبعٚ ٣ٝشٌلإ ٓؼب ٓؼول

 ٗز٤غخ  اهرجبؽب ٗٞػ٤بأُؼبك ثبَُٔزؼل ٣ورجؾ اُغَْ 

اُزٌبَٓ اُج١ٞ٤٘ ث٤ٖ ٓؾلكاد أَُزؼل ٝٓٞهغ رضج٤ذ 

 .فبص ثٜب ػ٠ِ َٓزٟٞ اُغَْ أُؼبك

٣ؤك١ رشٌَ أُؼول أُ٘بػ٢ إ٠ُ إثطبٍ ٓلؼٍٞ  

  .أَُزؼل

 

 اُجِؼٔخ،٣زْ اُزقِض ٖٓ أُؼولاد أُ٘بػ٤خ ثؼ٤ِٔخ 

 أُؼول أُ٘بػ٢ ػ٠ِ أَُزوجلاد اُـشبئ٤خ رضجذ١ؽ٤ش 

اُ٘ٞػ٤خ ُِجِؼ٤ٔبد اٌُج٤وح ثلؼَ اُزٌبَٓ اُج١ٞ٤٘ ث٤ٖ 

ٛنٙ أَُزوجلاد ٝٓٞهغ رضج٤ذ فبص ٣ٞعل ك٢ َٓزٟٞ 

اُغيء اُضبثذ ٖٓ اُغَْ أُؼبك ٓب ٣َٔؼ ثبهز٘بص 

 أُؼول أُ٘بػ٢ ٝرقو٣جٚ ثٞاٍطخ الأٗي٣ٔبد اُؾبُخّ

 رشٌَ أُؼول أُ٘بػ٢ ٣َوع ٖٓ ػ٤ِٔخ الاهز٘بص

 

 :  اَُ٘خ اُواثؼخ ٓزٍٞؾ ٖٓ ٣ؾَِ ٓؼط٤بد رزؼِن ثـ٠غزشعغ اٌّىزغجبد ِٓ

 .اُقطٞؽ اُلكبػ٤خ ك٢ اُؼؼ٣ٞخ- 

 .اُوك أُ٘بػ٢ اُقِط٢، ٝاُؼ٘بطو اُلبػِخ ك٤ٚ- 

  ٠ض١ش سدا ِٕبػ١ب خٍط١بضذ اٌز٠ٞطشػ ِشىٍخ آ١ٌبد اٌمضبء ػٍٝ ٌِٛذ 

 .ٚدٚس اٌجشٚر١ٕبد فٟ رٌه

  مُيأُؼبك، ُزؾو٤ناُطج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِغَْ ٠غزٕزظ : 

ٓؾوٕٞ ثبلأٗبر٤ًَٖٞ أؽلٛٔب كؤه٣ٖ ٓظَ ٍ هؽلإ ًٜوثبئ٢  ٗزبئظ٠ؾًٍ- 

  اٌُياى١ ٝا٥فو ؿ٤و ٓؾوٕٞ 

 . ث٤٘خ اُغَْ أُؼبك اػزٔبكا ػ٠ِ اُ٘ٔٞمط اُغي٣ئ٠٢صف- 

  اُزؤص٤و اُ٘ٞػ٢ ُِغَْ أُؼبك ٝكٝهٙ ك٢ ر٤ََٜ ػَٔ اُجِؼ٤ٔبد، ٠جشص

 : مُيُزؾو٤ن

.  رغوثخ الاٗزشبه أُ٘بػ٢ ٗزبئظ٠فغش- 

 

 .٣ظق ٓواؽَ ثِؼٔخ أُؼول أُ٘بػ٢ ٖٓ ؽوف اُجِؼ٤ٔبد- 

 

 

 

 

ٓظَ ؽ٤ٞإ 

ٝٓؼبَٓ  ٓؾظٖ

 ثؾواهح ػب٤ُخ لا

 ٣ؾ٢ٔ ؽ٤ٞإ أفو

   ػل ٗلٌ أَُزؼل
 6  5ٝاُٞص٤وز٤ٖ 

 86ص 
 

 

 

+ 86ص 2اُٞص٤وخ 

 88 ص 3اُٞص٤وخ 
 

 90ص  10 حاُٞص٤ن
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 اُز٢ رز٤ٔي ى٤ٓخر٘زظ الأعَبّ أُؼبكح ٖٓ ؽوف اُقلا٣ب اُجلا   

. ُٝغ٢ ٓزطٞهؽ ٝعٜبى ٢ُٞ٤ٛٝ ًض٤لخثؾغْ ًج٤و 

 ٤ٓLBخ ػٖ رٔب٣ي اُقلا٣ب ىر٘شؤ ُقلا٣ب اُجلا

 الأؽٔو ٝرٌزَت ١ٗقبع اُؼظْاٍ ك٢ LBشٌَ اُقلا٣ب رذ

ًلبءرٜب أُ٘بػ٤خ ك٤ٚ ثزو٤ًت َٓزوجلاد ؿشبئ٤خ رزٔضَ ك٢ 

 (أعَبّ ٓؼبكح ؿشبئ٤خ) BCR عي٣ئبد

 

 ػ٠ِ أَُزؼل إ٠ُ اٗزقبة ُٔخ LB ٣ؤك١ رؼوف اُقلا٣ب  

ٓزٌبِٓخ ث٣ٞ٤٘ب  BCR َٓزوجلاد ؿشبئ٤خرٔزِي LBٖٓ اُقلا٣ب 

 . الاٗزقبة ا٢ُِٔٓؾلكاد أَُزؼل، إٗٚٓغ 

ؽوأ ػ٠ِ اُقلا٣ب أُِلب٣ٝخ أُ٘زقجخ ٝأُ٘شطخ اٗوَبٓبد  د-

  .(٤ٓخىاُقلا٣ب اُجلا) رزجغ ثزٔب٣ي ٛنٙ اُقلا٣ب إ٠ُ فلا٣ب ٓ٘لنح

ِصذس الأعغبَ اٌّضبدح ِشىٍخ رزؼٍك ة٠طشػ 

  ؽٍٞ ٓظله الأعَبّ أُؼبكح  كوػ٤بد٠مزشػ 

  اُقلا٣ب أُ٘زغخ ُلأعَبّ أُؼبكح ثبٍزـلا٠ٍغزٕزظ 

  GRM ٗزبئظ كؾض ػ٤٘خ ٖٓ ؽؾبٍ كؤه ٓؾوٕٞ ثبُـ- 

 GRM ٗزبئظ اُزول٣و ا٢ٌُٔ ُؼلك أُِلب٣ٝبد ك٢ ؽؾبٍ كؤه ٓؾوٕٞ ثبُـ- 

 ٝآفو ٤ٍِْ 

 ٗزبئظ اُٜغوح اٌُٜوثبئ٤خ ُجوٝر٤٘بد ٓظَ اُلؤه٣ٖ- 

 ػ٠ِ اُلوػ٤خ اُظؾ٤ؾخ٠صبدق  -

 ٓ٘شؤ ٠غزخشط LBٝٓوو اًزَبة ًلبءرٜب أُ٘بػ٤خ، ُزؾو٤ن مُي : 

 .ٝٗزبئظ رغو٣ج٤خٓلاؽظبد ٍو٣و٣خ  ٠ؾًٍ  -

 ا٢ِ٤َُ٘ ُِقلا٣ب ػ٠ِ آ٤ُبد الاٗزوبء ٠زؼشف LBؽوف أَُزؼل ٖٓ ،

 :مُيُزؾو٤ن 

.  فؼغ ُٔؼبُغبد فبطخُلؤه GRP  أGRMٝ ٗزبئظ رغوثخ ؽوٖ ٠ؾًٍ -

 1ٝ2أٝ اُٞص٤وز٤ٖ 

 92ص 

 

 

 

 

 أُِؾن 2 ٝص٤وخ

 أٝ

 ٝ 4ٝ 3 ٣وزبٕٝساٍ

 94 93ٝ ص 5

 

 

 95 ص 6ٝص٤وخ اٍ
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 ثٞاٍطخ  ُٜب ػ٠ِ أَُزؼل اُ٘ٞػLTC٢رزؼوف اُقلا٣ب  

 CMHرزٌبَٓ ٓغ أُؼول   اُز٢  (TCR)ؿشبئ٤خ َٓزوجلاد 

  .ُِق٤ِخ أُظبثخ ِغزضذٞ ث١جزذ-

 اَُبٓخ ٝاُق٤ِخ ٣Tض٤و اُزٔبً ث٤ٖ اُقلا٣ب أُِلب٣ٝخ  -

  أُظبثخ إكواى ثوٝر٤ٖ اُجوكٞه٣ٖ ٓغ ثؼغ الأٗي٣ٔبد اُؾبُخ

 اصوٞةٓشٌِخ ؿشبء اُقلا٣ب أُظبثخ ػ٠ِ اُجوكٞه٣ٖ ٣زضجذ  -

 ػ٠ِ LTCُِقلا٣ب  إٗٚ اُزؤص٤و ا٢َُٔ .  إ٠ُ اٗؾلاُٜبرؤك١

. اُقلا٣ب أُظبثخ

. ٣زْ اُزقِض ٖٓ اُقلا٣ب أُقوثخ ػٖ ؽو٣ن ظبٛوح اُجِؼٔخ- 

ٝرٌزَت الأؽٔو  ١ٗقبع اُؼظْاٍك٢  LT رزشٌَ اُقلا٣ب  -

 ثزو٤ًت َٓزوجلاد ؿشبئ٤خ ٗٞػ٤خ ك٢ اُـلح ًلبءرٜب أُ٘بػ٤خ

 .(اُز٤ٍٞٔ٤خ) اَُؼزو٣خ

 .٤ٔٗLT :LT4 ٝLT8ي ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُقلا٣ب 

اُؾبِٓخ ُٔؤشو  LT8 ٖٓ رٔب٣ي اُقلا٣ب LTCر٘زظ اُقلا٣ب 

CD8. 

 َٓزؼل١ ثجز٤لػل   أُزقظظخ٣LT8زْ اٗزقبة اُقلا٣ب  -

 .الأف٤وح ٓغ اُقلا٣ب أُولٓخ ُٚ ػ٘ل رٔبً ٛنٙ

 أُ٘زقجخ ٝرشٌَ ُٔخ ٖٓ اُقلا٣ب LT8رزٌبصو اُقلا٣ب -  

LTC رٔزِي ٗلٌ أَُزوجَ اُـشبئ٢ (TCR). 

 ،BK ػل ؽٍٞ اُوك أُ٘بػ٢ٌٓزَجبد اَُ٘خ اُواثؼخ ٓزٍٞؾ  ٠غزشعغ

. ٗزبئظ رغو٣ج٤خاػزٔبكا ػ٠ِ 

٠طشػ ِشىٍخ ؽٛي آ١ٌبد اٌشد إٌّبػٟ اٌخٍٛٞ ٚدٚس اٌجشٚر١ٕبد  

 .ف١ٗ
  اٌمضبء ػٍٝ ٌِٛذ اٌضذ فLTcٟ رؤص١ش اٌخلا٠ب آ١ٌخ رغبإي ؽٛي٠طشػ 

  شوٝؽ ٝآ٤ُخ رلفَ اُقلا٣ب  ٠غزخشطLTc ك٢ إهظبء اُقلا٣ب أَُزٜلكخ 

 :أُظبثخ ثل٤وًٝ، اٗطلاهب ٖٓ اٍزـلاٍ

 ثبُٔغٜو الإٌُزو٢ٗٝ ٝهٍٞٓبد رقط٤ط٤خ ٣لَو٣خ  اطٞه - 

 LTcٗزبئظ رغو٣ج٤خ رج٤ٖ شوٝؽ رقو٣ت اُقلا٣ب ٖٓ ؽوف - 

 

  ِٚمش اوزغبة وفبءرٙب إٌّبػ١خLTC ِصذس اٌخلا٠ب رغبإي ؽٛي٠طشػ 

  ٓظله اُقلا٣ب ٠ؾذدLTُزؾو٤ن مُي ،: 

 ٗزبئظ رغو٣ج٤خ٠مبسْ - 

  ٓظله اُـ ٠ؾذد LTcُزؾو٤ن مُي ، : 

 ٓ٘ؾ٠٘ ٣ؼجو ػٖ رطٞه ثؼغ اُظٞاٛو اُق٣ِٞخ اُز٢ رطوأ ُِقلا٣ب ٠ؾًٍ- 

LT (اُـرو٤ًت  ARN رو٤ًت اُـ ف١ِٞ، اُجوٝر٤٘بد، رٔب٣ي، رو٤ًت 

ADNاٗوَبٓبد ف٤ط٤خ، اًزَبة ا٤َُٔخ ،) 

 LTc   ٝرش٤ٌَ LT8  ٝص٤وخ رج٤ٖ ٤ًل٤خ اٗزوبء اُـ٠ؾًٍ- 

 97 ص 1الوثٌقة 

 

 98 ص 1الوثٌقة 

 ص 4 و3الوثٌقة 

99 

 

 

 

 ص 1وثٌقة - 

100  

 فً 3الوثٌقة 

 الملحق
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- 

 ماد اٌُلبءح أُ٘بػ٤خ LB ٝ LTرزْ ٓواهجخ رٌبصو ٝ رٔب٣ي اُقلا٣ب  

رلوىٛب  الأٗزو٤ًُٞ٘بد اُز٢ ٢ٛ: ٤ٔ٤ًبئ٤خ ػٖ ؽو٣ن ٓجِـبد 

 . أُؾََخLT4 اُ٘برغخ ػٖ رٔب٣يLTh اُقلا٣ب

 أُِلب٣ٝبد أُ٘شطخ أ١الأٗزو٤ًُٞ٘بد إلا ػ٠ِ أُِلب٣ٝبد  لا رؤصو-

اُؾبِٓخ َُِٔزوجلاد اُـشبئ٤خ اُقبطخ ثٜنٙ الأٗزو٤ًُٞ٘بد ٝاُز٢ 

.  ثبَُٔزؼلاُزٔبًرظٜو ثؼل 

 ثوٝر٤٘برٚ عيئ٤ب، أَُزؼل ٝٛؼْ اُجِؼ٤ٔخ ثبهز٘بصروّٞ اُقلا٣ب 

 ثغي٣ئبد اُـصْ رؼوع ٓؾلكارٚ ػ٠ِ ٍطؼ أؿش٤زٜب ٓورجطب 

CMH (ػبهػخ َُِٔزؼل) 

 رولّ اُجِؼ٤ٔبد اُج٤جزلاد أَُزؼل٣خ ُِقلا٣ب أُِلب٣ٝخ 

 ُز٤َ٘ؾ 1الأٗزو٤ًُٖٞ  (اُقلا٣ب اُؼبهػخ)رلوى اُجبُؼبد اٌُج٤وح 

 اُقلا٣ب أُِلب٣ٝخ

 اٌّؾغغخ .LB ٚLT8 آ١ٌخ رؾف١ض اٌخلا٠ب ِشىٍخ ؽٛي٠طشػ 

 .ثبٌّغزضذ

  ٝعٞك ارظبٍ ٓجبشو ث٤ٖ اُقلا٣ب أُ٘بػ٤خ أٝ ارظبٍ )كوػ٤بد ٠مزشػ

  (ؿ٤و ٓجبشو ثٞاٍطخ عي٣ئبد

 اٗطلاهب ، اُزؼبٕٝ ث٤ٖ اُقلا٣ب أُِلب٣ٝخ ك٢ رٌض٤ق اُوك أُ٘بػ٢ ٠ظٙش 

 :ٖٓ اٍزـلاٍ

 ٓ٘غيح ك٢ ؿوكخ ٓبهثوٝى ٗزبئظ رغبهة- 

   2ػ٘ل ؽوٖ الاٗزو٤ًُٖٞ  LT8 اُقلا٣ب رـ٤واد ػلكٓ٘ؾ٠٘ ٣ٔضَ - 

  ػبهػخ )كٝه اُجِؼ٤ٔبد ك٢ رؾ٤ٌَ ٝر٘ش٤ؾ أُِلب٣ٝبد ٠ظٙش

 :، ُزؾو٤ن مُي(َُِٔزؼل

 ٗزبئظ رغبهة ٓ٘غيح ك٢ ٍٝؾ ىعبع٢ ثبٍزؼٔبٍ ٌٓٞهاد هئ٣ٞخ ٠ؾًٍ- 

ٝثِؼ٤ٔبد كؤه ؿ٤و ٓؾظٖ ػل T ،B  ك٢ ٝعٞك ٓظَ، ُٔلب٣ٝبد٤ٓزخ،

  .اُوئ٣ٞخأٌُٞهاد 

 2 و 1الوثٌقتٌن 

  103ص

 

 

 105 ص 1الوثٌقة 

ٌقدم رسم ٌمثل 

 الحوصلة ٌستأنس 

 118 بالوثٌقة ص 

 

3 

 عبػبد
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   ٣VIHٜبعْ ك٤وًٝ كولإ أُ٘بػخ اُجشو١ 

 ٢ٛٝ فلا٣ب . ٝثِؼ٤ٔبد الأَٗغخٝاُجِؼ٤ٔبد اٌُج٤وح LT4اُقلا٣ب 

أٍب٤ٍخ ك٢ ٣زؼوف ٝرول٣ْ أَُزؼل إ٠ُ عبٗت ر٘ش٤ؾ الاٍزغبثبد 

 .أُ٘بػ٤خ

 إ٠ُ أهَ LT4 ٣ز٘بهض ػلك اُقلا٣بػ٘لٓب  (SIDA)رظٜو ٓوؽِخ 

. 3أُِْ ف٤ِخ 200ٖٓ 

 

 

 

ٞ 

 VIH طشػ ِشىٍخ ػغض اٌغٙبص إٌّبػٟ ػٍٝ اٌزصذٞ ٌف١شٚط

  كوػ٤بد رغ٤ت ػ٠ِ أُشٌِخ أُطوٝؽخ٠مزشػ 

  كولإ أُ٘بػخ أٌُزَجخ إصو الإطبثخ ثبُـ٠فغش VIHُزؾو٤ن مُي ، : 

   VIH اُـ  ٗٔؾ اُقلا٣ب أَُزٜلكخ ٖٓ ؽوف ك٤و٠ًٝؾذد- 

  LT4  ٝٓواؽَ رطٞهٙ كافَ اُـVIH  ُل٤وًٝ اُـ٤ٓياد اُج٣ٞ٤٘خ ا٠ُْؾذد- 

رطٞه الأعَبّ  )(VIH)٣ؾلك اٍزغبثخ اُؼؼ٣ٞخ ػ٘ل الإطبثخ ثل٤وًٝ - 

، ػلكٛب ك٢ ٓوؽِخ الأف٤وح LT4 ٣وثؾ ث٤ٖ كٝه (LTc أُؼبكح ٝػلك اُـ

 ٝظٜٞه اُؼغي أُ٘بػ٢ VIH ٖٓ رطٞه الإطبثخ ثـ

  ػ٠ِ اُلوػ٤خ٠صبدق 

 ص 2 و1الوثائق 

108 

 و 5، 4-3الوثائق 

 109 ص 6

 

   ص 7اُٞص٤وخ 

110 

3 

 عبػبد

 

 

  عبػخ2 ٚاٌجشٚر١ٕبد إٌّبػ١خ/٠مزشػ ٠ضؼ١خ رزضّٓ اخزلاي ٚظ١فٟ ٔبرظ ػٓ خًٍ فٟ ٔشبط اٌخلا٠ب أٚ: رم٠ُٛ اٌّشؽٍٟ ٌٍىفبءح 
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 أهداف التعلم 
 

 رٛع١ٙبد ؽٛي اعزؼّبي الأعٕبد السٌر المنهجً لتدرج التعلمات الموارد المستهدفة
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 تحت الاحتباس الحراري ظاهر طبٌعٌة تنتج من احتفاظ الإشعاعات

 والتً  للجوالسفلٌةالطبقات الأرض من طرف الحمراء المرتدة من 
  على ضمن الحٌاة ل حرجة الحرارة الجو التً ت معدتسمح بتنظٌم

تدعى هذه الظاهرة الجوٌة الطبٌعٌة بالاحتباس الحراري . سطح
 

إن امتصاص الطاقة بالاحتباس الحراري ناجم أساسا عن غازات - 
تدعى الغازات ذات الاحتباس الحراري 

 :نمطٌن الحراري إلى ذات الاحتباستصنف الغازات 
: وهًالغازات ذات الاحتباس الحراري الطبٌعٌة - 

 أخرى مثل أكسٌد المٌثان، غازات الماء، بخار الكربون،ثانً أكسٌد 

 ذات الاحتباس الحراري الغازات-زون و الأ،(N2O)الأزوت الأولً 

: مشتقات كربوهدرات منها – ت هالوجٌناكربووهً الصناعٌة 

CFC(chlorofluorocarbures) 

ال  مطلع النهضة الحراري منذزٌادة معتبرة لبعض غازات الاحتباس - 
لغاز المٌثان %145و لـغاز ثانً أكسٌد الكربون %30صناعٌة

  الحراري   الاحتباس مثلالاحتباستؤدي زٌادة تركٌز الغازات ذات - 
CO2 مع مفعول رجعً لدرجة الحرارة الاحتباس الحراريإلى تضخٌم 

 CO2تركٌز  بدورها برفع التً تؤثر
 c°0.5 الحراري بـ   الاحتباستقدر زٌادة درجة الحرارة الناجمة عن - 

 فترة قرنتقرٌبا فً 
    تستقر الغازات ذات الاحتباس الحراري طوٌلا فً الجو نذكر منها- 

CO2 ٌساهم فً تضخٌم الاحتباس الحراري  والكربوهالوجٌنات وهذا ما 
ٌمكن للغازات الصناعٌة أن ٌكون لها تأثٌرات أخرى مثل زٌادة محلٌة - 

 هذه الغازات وهذا بانحلال" الحمضٌةالأمطار " لحمضٌة مٌاه الأمطار 
فً الهواء الرطب مع تأثٌرات  (... الأزوت، ثانً أكسٌد الكبرٌت، أكسٌد) 

 التربة والنباتسلبٌة على 
 

 ٌٓزَجبد اَُ٘خ اُض٤٘خ ٓزٍٞؾ ؽٍٞ ثؼغ ٓشبًَ ٣َزوعغ

 اُج٤ئخ اُؾب٤ُخ

 
 اٌغٛٞ ٚػٛالجٙب٠طشػ ِشىٍخ ؽٛي ِصبدس اٌزٍٛس *

  كوػ٤بد ؽٍٞ ٓظبكه ٓؾزِٔخ ُِزِٞس ٠مزشػ

 .اُغٞ

  اُلوػ٤بد  ٠خزجش

 ك٢ أ٤ٔٛزٜب ٓجوىا  اُؾواه١ الاؽزجبً ظبٛوح ٠فغش

: رؼل٣َ كهعخ ؽواهح اُغٞ ُزؾو٤ن مُي

 اُـبىاد ماد فبط٤خ الاؽزجبً اُؾواه١ ٝ ٠ؾذد- 

. رؤص٤وٛب ػ٠ِ كهعخ ؽواهح اُغٞ

 كٝه الإَٗبٕ ك٢ اهرلبع َٗجخ ؿبىاد ماد  ٠ؾذد  -

. الاؽزجبً اُؾواه١

 

 

 عواقب الاحتباس الحراري ٌستخرج 

 : لتحقٌق ذلك

 (...بحث، فٌلم وثائقً )مشروع ٌنجز  -
ٌظهر من خلالها عواقب الاحتباس 

 .الحراري
 

 
 
 

 
 116  ص 1الوثٌقة 

 
 

 4، وثٌقة 117 ص 2وثٌقة 
 ص 6، وثٌقة 118ص 

119 
 

 ووثٌقة 118 ص 3الوثٌقة 
 121 ص 11

 

وثٌقة 120 ص، 9الوثٌقة 

، 121 ص 10

  123 ص 15الوثٌقة 

معادلات تحوٌل غازات - 

 122 ص 13الجو، الوثٌقة 

 

 
 
 
 
 

أسبوع 
  سا2= 

 
 
 
 

نشاطات الإنسان مصدر تلوث الجو : 1الوحدة   IIالمجال التعلمً   
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الأىٕٝ  ؽجوخ الأىٕٝ ٢ٛ ؿلاُخ هك٤ؼخ ٖٓ ؿبى-  

(O3)  ٞروغ ك٢ اُغيء اُؼ١ِٞ ُِغStratosphère 

 ػ٠ِ آزظبص الأشؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ُٜٝب اُولهح

 ّ أَُججخ 0.34µ ماد   ؽٍٞ ٓٞعخ أهَ ٖٓ 

 اُٞاه٤خ َُطؼ اٌُوح الأهػ٤خ ٢ٛٝ اُطجوخ ُِطلواد 

 ٖٓ رؤص٤و الأشؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ 

رزقوة ؽجوخ الأىٕٝ ُِغيء اُؼ١ِٞ ٖٓ  - 

أ٤ًَل الأىٝد  اُغٞ ٖٓ ؽوف ثؼغ اُـبىاد ٓضَ

صوت )CFC ٝ اٌُوثًِٞٞهٝك٤ِٞه ٝ N2Oالأ٢ُٝ 

   (ك٢ ؽجوخ الأٝىٕٝ

 ٌزداد قطر ثقب الأوزون بمرور الزمن- 
ثقب فً طبقة )طبقة الأزون ٌؤدي تخرٌب - -

البنفسجٌة إلى مرور الأشعة فوق  (الأوزون
  خطورة وبالتالً الأكثر

زٌادة المخاطر على الحٌاة فً الأرض  
 :علىـ تأثٌرات مضرة 
صحة الإنسان  - 

 النباتات ومردودٌة بعضالتركٌب الضوئً - 
التفاعلات الكٌمائٌة التً تتم على مستوى - 

  للجو محفزتا إنتاج الأزونالطبقات السفلى
 .التربوسفٌري المضر للصحة

 

 

 أعجبة رٕبلص عّه طجمخ ٠طشػ ِشىٍخ ؽٛي*

ٚػٛالجٙب  ْالأٚصٚ

 

 كوػ٤بد ٠مزشػ 

 اُلوػ٤بد  ٠خزجش 

 ك٢ اُغٞ ٕالأٝىٝ ٓوو رٞاعل ؽجوخ ٠ؾذد 

 .ٝأ٤ٔٛزٜب

 (...ثؾش، ف١ٍُ ٚصبئمٟ )٠ٕغض ِششٚع - 

 ٚاٌظٛا٘ش ِْمش رٛاعذ صمت الأٚص٣ٚزؼٖٔ 

 ٝػٞاهت ٗوض ٍٔي ؽجوخ اٌّغججخ فٟ ؽذٚصٗ

 الأٝىٕٝ

. 

 3 ٝ 2اُٞصبئن 

  124 ص

 8 ٝ 7اُٞصبئن 

 4 126ص 

 ص 6 ٝ 5، 

125  

 6اُٞص٤وخ 

 141ص

ػوع ٝصبئن 

أفوٟ ُلأٓواع 

ُٜب ػلاهخ 

 ٝأُٞػٞع

ٍبػخ 
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II–  2 – 

مصادر تلوث 
 الماء

 
 التلوث-1

المرتبط 
بالنشاط 

الزراعً 
  التلوث-2

المرتبط 
بالنشاط  
الصناعً 

 
 

 

 

 

س٘بٔبد -3

 أعً ث١ئخ ِٓ

 حِزٛاصْ

 
ٌحدد مصادر تلوث -1

الماء 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٠ؾذد دٚس الإٔغبْ فٟ 

اٌشغجخ فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ 

 رٛاصْ اٌج١ئخ

 
 

تكون المٌاه السطحٌة أكثر عرضة للتلوث - 
المرتبط بالنشاط الزراعً 

 
فً  ٌرجع تلوث المٌاه الجوفٌة إلى تسرب- 

الطبقات العمٌقة للتربة للعناصر المعدنٌة المنحلة 
فً مٌاه الأمطار نتٌجة 

الاستعمال المفرط للأسمدة الكٌمٌائٌة 
 
 

 والجوفٌة المرتبطٌرجع تلوث المٌاه السطحٌة - 
بالمخلفات الصناعٌة إلى تفرٌغ 

 فً الصناعة والمٌاه المستعملة العناصر المعدنٌة 
 والأنهار فً البحٌرات وغٌر المرسكلة

إلا  لا ٌمكن للمٌاه الجوفٌة التخلص من ملوثتها-  
 اللازم لتجدٌدها وهو الوقتبعد عدة عشرٌات 

 
ثبلإٌٓبٕ إٔ ٣َزغ٤ت الإَٗبٕ ُِٔزطِجبد اُطبه٣ٞخ 

أُزيا٣لح ٣َٝبْٛ ك٢ ٗلٌ اُٞهذ ػ٠ِ اُؾلبظ ػ٠ِ 

 :ٝٛنا ثـاُزٞاىٕ اُج٤ئ٢ ًٌُِٞت 

ؽجوخ رؤصو ٍِجب ػ٠ِ  اٍزؼٔبٍ أُٞاك اُز٢ اُزؾٌْ ك٢° 

. الأىٕٝ

إ٠ُ  اٗجؼبس اُـبىاد ماد الاؽزجبً اُؾواه١ فلغ° 

. ث٤ٍٞل٤واٍ ٖٓ ؽوف ؽلٝك آزظبطٜب

ٝاُز٢  »( ٗظ٤لخ») إكفبٍ رٌُ٘ٞٞع٤بد فبطخ° 

. ُشوٝؽ اُز٤ٔ٘خ اُلائٔخ رَزغ٤ت

. ؽبهخٓظبكه اٍاٍزجلاٍ ° 

 

 حول (تج م ع )القبلٌة المكتسبات  ٌسترجع
 تحلٌل منحنى للأسمدة منمخاطر الاستعمال المفرط 

تلوث المٌاه  
ارتفاع نسبة  )القرٌبة من المزرعة 

 (النترات
 ٌطرح مشكلة حول مصادر تلوث الماء وعواقبه*

 ٌقترح فرضٌات ثم ٌختبرها. 
 والجوفٌة تأثر المٌاه السطحٌة ٌحدد 

 استغلال  انطلاقا منباستعمال الأسمدة 
  (وثٌقة) المعطٌات -

 
 عواقب المخلفات الصناعٌة على بٌني 

: انطلاقا من استغلالالمٌاه السطحٌة والجوفٌة 
جدول ٌبٌن نوع وكمٌة المواد المتواجد  -

 فً والتً تصبفً المٌاه الصادرة عن المصانع 
الودٌان 

لتجدٌد المٌاه الجوفٌة   التقرٌبٌةوثائقً المدةبحث -  
 

 ارلبه٤بد ٓزؼِوخ ثبُزـ٤واد ٝصبئو٢ ؽٍٞؽش ة ٣٘غي- 

 ماد الاؽزجبً اُؾواه١ ٝإٗوبص اُـبىادأُ٘بف٤خ 

. »( Kyoto "ثوٝرًٍٞٞ ٤ًٞرٞٝ Rio»" س٠ٛارلبه٤خ )

" اُغيائو ٝثوٝرًٍٞٞ ٤ًٞرٞ" هواءح ٓوبلاد ٓزؼِوخ ثـ -

  "حٗظ٤ق"  ٓشبه٣غ آ٤ُبد ر٤ٔ٘خ ؽٍٞ

  
 4ال وثٌقة

 134ص 
 

 5اُٞص٤وخ 

 134ص

 

 

اُٞصبئن 

2+3 

 136ص 

 

 4اُٞص٤وخ - 

 136ص 

اُٞصبئن 

5+6+7 

 137ص 
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 مـمحــــق ال

CMHII CMHI 

1الوثيقة   

 
 

 

 2الوثيقة 
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المصل و   في علاقة بين كمية الأجسام المضادة : 6ثيقة الو
 في العقد الممفاوية و عدد الخلايا   البلازمية LBعدد الخلايا 

 

4الوثٌقة   
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في نقي العظام و تكتسب كفاءتها المناعية عمى مستوى التيموس باكتسابها مستقبل غشائي نوعي   T8تنشا الخلايا الممفاوية 
. ثم تخزن في الأعضاء المناعية المحيطية أين تكون بالتماس مع المولدات الضد" Tمستقبل " 

. في وجود خمية مصابة محفزة T8حضرت عدة  مزارع خموية من أجل تحديد مراحل تمايز الخلايا  
.  سا من الحضن تشكمت خلايا قادرة عمى تحميل الخلايا المصابة بنفس مولد ضد الخمية المحفزة المستعممة48بعد 

 

  اٌظٛا٘ش شذح

 مراحل تماٌز خلاٌا لمفاوٌة  :7وثٌقة  

T8 
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8الوثٌقة   

 

9الوثٌقة   
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10الوثٌقة   

 


