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 ا�����/ ا���وذ�% ,��	
ر ا��ر	�� ا�6+���

 ا��ر	ن ا�ول : 2ن  
: ـ �دور ا�رض �ول ����
 �ن 1  


ل إ�� ا���وب .�� أ ـ ا#رب إ  ا�رق .   ب ـ ا��رق إ�� ا�!رب .    ج ـ ا�
2 %& 
: ـ �دور ا�رض �ول ����  

 �'
 أ ـ �12
'�          ب ـ 24 '�&�                 ج ـ 48 �

:ـ ����د ا��
ء '�د ا�در�� 3  

 100◦c0 ج ـ◦c 20 ب ـ◦c أ ـ       

4 �:ـ '�+�� �*ل ا��واء �ن إ�
ء إ�� آ�ر ���  

 أ ـ ا����د          ب ـ ا,���
ر           ج ـ ا)���ق 
 
�+�-� %��
 ا��ر	ن ا����(1.5ن) : ار	ط ا���+� 	

 ـ ���5ف ��	
ح ا���ب �ن              ـ إذا -
�ت �-و�
�0 �+��� و �ر	وط� 	�-ل ���/
.ا���-م &% ا�دارة ا�-�ر	
��8       ـ ��	
ح و 	ط
ر�� و 7
ط�6 و ��
8/ �+�و��ل  ـ ��م  

.ـ �;%ء ��	
ح ا���ب                ـ 	وا�ط� ا�*
ط�6   
ث :(2.25ن)�� ا��ر	ن ا

 %+�
: ا-�ل �  
 
.ا��س �ول  ا�رضو��6+ق 	دوران  �	*د ا�'	- &	'  &,	+ ا'*مـ ا�رز�
�� ا���>د�� أ�+�  
 
 و ��6+ق 	دوران  ھ4رة ار'ول �,  2 &,	+ و',م �ن ��1 ,�د	��ـ ا�رز�
�� ا�*�ر�� أ�+�

ا�رض �ول ا6�ر   
در�4 �رارة ا4'م ـ ����6ل ا���رار ����6ن   

 
 

 او��	� :(4.25ن)
 0�
�
:�م ا���زان ا?�% و ا�< 	�  

7
'دة ا���زان ـ 7
'دة ا���
د ا�6
�ق ا�6
�ق ـ ا�-��
ن ـ ا��ؤ�ر ـ ا��در��
ت ـ �*
	ل ا�6
�ق ـ   
 

ن  0.75ر�م ��ط�ط% ���زان رو	�ر&
ل :ا��6وان   

 
 
 
 

��و&�ق 	 


