

���ا	���ع��ول ��: 

:ا��������ول 

��:ا�����أ-1���: ا���اة،ا�����ب:'&�%$�خ��"!�� �و��  ا�1��0/:ا�.-,�+�"!�� �و

3�ت�  :ا�4�

 ."�D�د�ا��B�4��- 6ر��4زوم�- ADN  4- ARN 5-3  6��0/�-�32اة��-1

�"F+:ا	!�"+-2G�"و�+DH��ت�"����IJ�Kذ��Mو��،��N�Oل���PQت���Rو�-SF��TU�Vا���WXYد�ا���Z�[ .���U\��]^���

�؟�`�J�+aPDا��bc��ت�و"��dه�f6  

  :]���ا��i4D-�ا	�رi�F ��J�Tjن:ا��Dض


��ي�k�lmn+�ال:أ��+�'&�%$�خ�nا�p�%Xا����1�PQ�Mى�ا���اة�و����$"�brث��Z� ARNmى���إ ��"��aPv3إ

�"[�ا���brARN����FGو,�د�إ�M�l3ال) ADN ا�$F$F+�ا���xy+��[(ا�$i�F$Fن�G���p{Yاز�و������Jن�iJات���

�]+:وا�$F$F+�ا���xy+�و���Mو\{�|Pث�"�ا [�F$F& ARNm��bc+�ال���+�وا�`v�&'،�+[ا�ا�4.  

1���,�+�ال�:أ��+�ا�.-,�+�PQ�Mت�و���إ0/�"�����+��Z�ARNm�ث��brا�1��0/�و����Z�[���br"$��ى�ا�i��4~و"

bc�] ث�"�اP|�}\و�Mو����4Rو������]+ا�4�ا:أ ��ض�أ"�%�+�"Z�دة���دا�و��3���+�وا�`v�&'،+[.  

��Jض��"�%�+�روا�� ���DHن�iJ�I�%�)،+��[-SO،�+�%�,و�دة�"$�!�ة�......)6��Z"�+�ا��\�+�%Jن�iو�-Sا���$��

+��D"�+U�Vداء�وIJ������$�.  

+���Q :ن�i��أ����\�]"�G���+��� �6ة��V�Tjر�	ا�-i4Dا�%���وا�.-,�+(ا��(b��3ن�iو��Jء���J�Kو�%������ذ�.

  :����ا�^��Tا���

Ⅰ-1-ل�ا��������Oو��-Sا��]�FD�:  

-�]!3�-i^[���� �+�P$ا���U���T��%زرع"\�-ان��"+����"�+J���أي�إ&��[Pxnا.  

�ءة�-UOب��$�Oإ���و�+�ا�����+�����M�[��3/�"$��ا6U�Fا���[Pxnا��"�WFY���J���$��+�&���ة�ا���ل�ا���Xk�&إ

�+����""��3"�[Pxnا�ا�����"��اf1�. 

�و��ت-U�Fة�ا�I����!"�-S�Dي��fم�ا���Dا��T!3����Yع���D ¡�����Dا��.  

-+�Bا���وط�ا����������3�p"�����ر3+�ا���!�J���$���6��ل�\Iر� �D�&إ.  

�م�وزرع�ا���ة�ا�����&�+-�Dا��T!3��[PQزرع�:�+FQ��	ا��[Pxnد���3ع�ا�Zا�������[Pxn�J�+mn�D	ان�ا-�Uا���و�~.�

�J+�ا	��&'�br+����  

-��!  PNT�+����"�+J��"+��^i-�إ&��&�-iات���دور�"$�}��DF��b0���������4+�����}��+�ا��U-ان�و�[PQ���¥�. 

-��DH�]X	ص�اPY�&م�12إ�[: 

12�+����"�+J�
�وث�إ&��n�+�\�Gة�ا��	ا��� .]�م��¥

����§����و,�د�أ,$�م�"}�دةJ���$���3ا��]X	ا 

�¨�+�ا�����+���i-��3ع�ا	$�}����را&+�-Q.

�����X"�p"�W[�ا�IUر�ا	Z!�ن��W����PNV��]4a:1ا�����+�-2��RJدي��Dر�ا�IUا��]X"�p"12م�ب���[ PNT .  

+"�FD	ا:�]X	ا�br��,ا����+����ت�د\k�l,ج��1�ز�ا	������b/�إ�3mnا��-i^]��$�}	ل�ا�Qد)AC  (ات��!D"[�G��

�1,����+�"��U3�pا	$�}��ا�fي� �ض���/�إ�3�".  

�ة�
nوا�+D�4vم�ا��F� 

�ي�"2018  



lim.com

�و��ت�ا�4���+�\!��وا	Z!�ن�U�Fوي���/�ا��
nا

�ص��aي Xإر�.  

�م�Dا��T!3�brو������I�%��+�vFxnا�+��� .ا	$®و�+���� �وث�'&���J+�ا	�

�و�+U�Fا���[Pxnن�اiJي��FQون��Dو,�د���br. 

�و�+�ا�����+�F�Fa�+��O+�,�ا�"��� U�Fا���[Pxnب�ا����brز��U��+����و�+�ا�4U�Fا���[Pxnدة�ا��م�ا	}$,"����%�

����ة�ا�����&�+Jن��!Z	وا. 

�T!3��[PQة�ا�����&�+�،و����Jن��!Z	وا

 PNV . 

�"[�J%��ي�(  G�(وث�� ��$U[�"

���و�+�ا�4���+��bcا�� ��ة�ا�����1U�Fا���[Pxnن�ا�،

�����$Z���Mت����و�U�Fن�ا��Ag2،Ag3�

10.51

�ص��{�$�F��§�D��X"�br[�ا�IUر�Xن�"أ"إر��!Z	وا��!\�+����و��ت�ا�4U�Fوي���/�ا��
nا

�و��ت�U�Fا��p��mnوي��
nا��6��ر�p"�+3ا�IUر�ا��!"��{�$	�J)LTو LB (ي�aص��Xإر�

�م�Dا��T!3�brو������I�%��+�vFxnا�+���ا	$®و�+���� �وث�'&���J+�ا	�

+��D\�+�vFxnا�+J��م�ا	}�دة(���ن�'&��$,²��§�^Oو�+) إ\�از��U�Fا���[Pxnن�اiJي��FQون��Dو,�د���br

�و�+�ا�����+�F�Fa�+��O+�,�ا�"���U�Fا���[Pxnب�ا����brز��U��+����و�+�ا�4U�Fا���[Pxnا

�م�Dا��T!3�brو������I�%��+����و�+�ا��U�Fا���[Pxnا. 

�ص�X"�br[�ا�IUر�Xب�'ر������ة�ا�����&�+�X ا	�Dض���p" PNV��+D ²" ب"��Jن��!Z	وا

�و�+U�Fا���[Pxnا�I�%"��6م���Dا��T!3أن���O®�.

��X��T!3ا	�Dض���p" GRM��+D ²" ج"X"�br[�ا�IUر�[PQة�ا�����&�+�،و����Jن��!Z	وا

PNVأ]��إر�J�¶X!�ة�"�pال��1"!�ر�p"�+3ا�����+�) LB و

b��3��1F���+����ت�د\k�l,دة���م�ا	}$,�.

PNVا���������3��4���"��Z[ PNV��pي��POا	iFXن���/�أ,$�م�"}�دة��[�

�p"�]"�Gم�ا���و� GRM��brص��Xب�'ر������$U[�"4.  

����3��X�!�1��+�ا��&��[Pxnو,�د�ا�/�� LB����و�+�ا�4���+��bcا�� ��ة�ا�����1U�Fا���[Pxnن�ا�،

��iO��-.3ن�J��6~iUZ��Mو����$�}	ا�/���� �  . 2ا�!�رة���/�ا���Dف�ا	4

�و��ت��Z���M$������2و�iO��-.3ن��Z[�M� Ag2،Ag3�ث����br�-iا��&ivن�ر��Mو,�د�U�Fن�ا��

��D+�اxn}�اء�Xا� 

��+��� �+Z�U¨3-��R�O 

: 021.8

�ص��{�$�F��§�D��X"�br[�ا�IUر�:�����2+�اXإر�

�و��ت�U�Fا��p��mnوي��
nا��6��ر�p"�+3ا�IUر�ا��!"��{�$	�J

�ت"�FD	ا:  

-��[PxnاLBم���Dا��T!3�brو������I�%��+�vFxnا�+���ا	$®و�+���� �وث�'&���J+�ا	�

-+��D\�+�vFxnا�+J����ن�'&��

�و�+�ا�����+�F�Fa�+��O+�,�ا�"���-U�Fا���[Pxnب�ا����brز��U��+����و�+�ا�4U�Fا���[Pxnا

Tذا�"  

�م-�Dا��T!3�brو������I�%��+����و�+�ا��U�Fا���[Pxnا

 :3ا�����+�

�ص�X"�br[�ا�IUر�Xب�'ر����

+"�FD	ا:  

�و�+U�Fا���[Pxnا�I�%"��6م���Dا��T!3أن���O®�

  :4ا�����+�

�ص�Xب�'ر��X"�br[�ا�IUر���

�م��Dو,�د�(ا��Mر�LTو

+"�FD	ا:  

b��3��1F���+����ت�د\k�l,دة���م�ا	}$,�

]��Zي��POا	iFXن���/�أ,$�م�"}�دة��[�-

�brص��X1إر���p"�]"�Gم�ا���و�

Ⅱ-1-�3��+�ا��&���-أ��X�!�

��iO��-.3ن�J��6~iUZ��Mو����$�}	ا�/���� �ا�!�رة���/�ا���Dف�ا	4

 - ب

�Z[�M�ث����br�-iا��&ivن�ر��Mو,�د�-2

����3�+�ل��¥�OAg1 .

¸�� :ا�������ا�^

Ⅰ -أ-+�{Dاء�: ا��{xnا�+D��Xا�

3�ت�¨Z�U+� ���+��- 2 ��ة���-1: ا�4�



�ت�ا��Y}�ر�J���+�ا�����"l��������D}�ء��\�ن����¹Z�"�]�FZ�1 - بk�lmnي��a�v$��ى�ا�	ات�ا-i���]^�[

F d̈�+��
nد���ا0/�ا����و����+a�vا��¸� ��"�/��dار��	و��ا��.-و��3]%�![�ا0/�ا����º[ر��{Y�ا�����6��!U[�+�

�ت���D ارة��و�ا� �]G �/������N$�Oا����ا�+a�vا�.. 

��¹Z�"�]�FZ�2ن����ت�ا��Y}�ر�J���+�ا�����"l��������D}�ء��\k�lmnي��a�v$��ى�ا�	ات�ا-i���]^�[

��U�Z"��6ون�و�-.��dاf6�¶FU��\و��+a�vا��¸� ��"�/��dار��	و��ا��.-و��3]%�![�ا0/�ا����º[ر��{Y�ا�

a�v��J��N$�Oا����ا�+  

�ت�ا��Y}�ر�����-k�l,�������(�$�%���ان��ا�}�ء�«ºا��]J�aر��{Y�ا�(�brو�ان�،����º�� �¶3�¼���1"�،2���]^�[

��[�ا¨�4+�Uا���lO�"p680و�p700  )�+���{3}�+�ا�d�]��U��lO�"�+�4¨ا(  ��br��\��^[��ا��Y}�ر�1ا"

�م�xnا  

  -���brون�-.��d�-iX"2�+a�v��J��¹ون��-.��d[�و�]��ن���Uا���lO�"��$O��U[��3!���و�]�\ 

Ⅱ-1-ن�iJج���ب�'�3�� T1و� T2م���دي�إ0/��®[��ر��Mو,�د�ا�}�ء���Dد�إ0/���م�و,�د�"$�!4[�'��.-و3�ت��"

�ء�F��T½�{ا��]FZوث�ا��� .  

�ء����\��"$�!4[�'��.-و3�ت��و\{��T3   و��D� T2د�إ�3�ج��وim�Oن�iJن��F��+���{ة�ا��$Oوث���إ0/� 

b0���[�ا��Uا��:  

�ت- أ-2���Uا�:  

4�ن�-O�	ا APGو� Rudip�+�J�|���6~iO���]D�[���ن�و�]%���ن�"�GF�º$��. 



�Pك�Rudip و�APG إ�3�ج�ال-º&'وي��$�)TG�"� ).��ازن�د]�

�لRudip و�APGا�iJ�+aPDن���i-ات�- بD\�-iا���M�l3'�+�� �br:  

�������APG�[���Z����6[�ال���Rudip  ].~ا]����iO~�ال�O���br�����D�&م�إ�و�APG���¶�B^��+�3�G"م�إ�D� 

CO2��M�l3إ�+���D\ب����� Rubisco .  

����br��OP�]��ال��i �brAPGن�]���iO���Wa~�ال�º&ÈRudipو,�د�ا�}�ء��br)+�������و�]) �3ا���ا���M�

��4�O��.  

�J+���/�ا�$®ال�"��ا��Z!{�"��ا���U�+�ا�^�3�+-ج,'���$��MD�)TG�"�  )ا���ازن�ا��]�

]�FDا�� :�M�l3و,�د�إ�br Rubiscoل����D�&إ�M�[�Mل���DUا�-i�Rudip����O���M�[�Mه�و�~iO����[ا~.\APG��Wa���\

  .��iO~ه

Ⅲ-  



T��
���ا	���ع�ا�^��: 

 :ا��������ول 

 J�p�����800MO®ر�ا��lزل��"���D+���/�"$��ى�"��[�]��/�"$��ى���RJف�و�������bc"��ا�$v��إ0/���{�-1

+vF�Y"�+Z�U¨ :�+�v�Z"�+Z�U¨�،+����mnا��G��"أ�+Z�U¨:دي� .¨Z�U+�ا	Z���ا�1

 :ا	!�"+��-2

1��ا���D4،]%�����)ا��M$!�[)�-iU&���Fا��Pف�ا���xي�{DH����+O�Z�"����U¨ة��إ0/����+���"�f6ه�ا��]�

TG��"ح���F���3ا���� �ث���/�,�O�،+FJ��ء��br,1+�و6�م��brا1mn+�ا	!�J. 

+���G ': 

�¨[؟
nا�bÊ����mnط�ا���bcا���i-ات�ا�����Ëأت���/�ا�!��ة�ا	v�Z�+،�و"�D�4Ë+�ا�%�" 

 :ا��Dض

-+�v�Z	أت���/�ا�!��ة�ا�Ëات�ا����-iا�����[�Z� :

3�����"��lOا���D�Jإ���F¼��\�^Oداد�lو��+�v�Z	ا�!��ة�ا�K�&�1ة�إزداد�. 

-�]¨�
nا�bÊ����mnط�ا�  :�Z�[��D�4Ë+�ا�%�

�pv!	وث�): ب-أ(��/�"$��ى�ا� �b0�����دق�"�]�ل���/� �وث��!�رب�و��Qل�و�4,�+!v�	/�"$��ى�ا����ا,��[

+�O�J،+U�ز�زل���،�+�v�Z"دق���Qد��,�J��~i����}Ë�  ......ا���ص�،f6ه�ا	�

�/��pv!	ج-أ("$��ى�ا:(�+���3��Í\�1ات����Jف��D��+�v�Z"�+�F4,�]&P&و+�Zv&زل��lJ�+!v�	ه�اf6�~i���

�����ت�ا��4¼� ���.  

+���xnا:  

p&ا�ا���f6������%[،���Z	ع�ا�a�p&���/ل����[�3�����ا���1ة�"�D�Jإ���F¼ر��xداد�����ا��l[)���4� (�br

�brرب��!�،�TG��"ح���F��+�a1+�ا���mn1+�ا�����+�اmnا.  

T�� :ا�������ا�^

Ⅰ -1-أ-�]�FDا���p"�+,�Y�$	ت�ا�"�FD	ا:  

�+F �	1ا :TG4�"��DH��X�Dإ0/�ا��TG4�"�]4a��X�Dا���"�+�BXDا��+��  .]}���ا	��K4إ�3!�ل�ا��&

]�FDا�� :�br���Bا������� S�O®[���my[�\�ق���Oن��brا�4a��X�D[�ا	��br�M|�TG4ا�DH��X�D��ا	��TG4وf6ا�"

K4�	ا�-S��+�� ."�ور�ا��&

�+F �	2ا:��DHء���%�![�ا��&��+�ا�BXD�+���/�"$��ى�ا	��J�K4ا&i��O�]��&��+vن�ا�fي��br��|®[ا���

�!\�TG4�	ا.  

]�FDا��:�brن�i��O�]��&���! ����) F  (�!\�TG4�	ا��DH�§�Fا��brن���Oق��\�]my 

�+F �	ء�: 3ا�  ,DH��ا	��TG4و��]®|��دا�]QاDH�+�Fxn��ا	�i��O�]��&���|®[�+��4ن���/�&v��ا���

]�FDن :ا����Oق��\�]m���M��§�Fا��]Qن�داi��O�]��&���! ����.  

+F �	ط���\��:4ا-.���K4�	ى�ا��$"�/���+�BXDا��+��  .  Ca+2إ�3!�ل�ا��&

]�FDإ0:ا���]!�%��M����`���+�BXDا��+��/�ا�DH��X�D��ا	����TG4����B���ا�4a��X�D[�ا	��TG4إF!�3¶�\���ا��&

�ب����Ca+2  . 



3�ت�: ا������-2��O���درا���/�إ&���ار�����a���!4[����Dد�إ&���ار�ا���m�[�إ0/���م�إ"�i��O�]��&��+6ن�"�

�ح�ا�!��ات�و��\{�دا�b�Qل�U3�4�+��3��+�إ�"��DHNa+ 

Ⅱ-1-]�FDا���p"�KJ�  :أ�3اع�ا	�

�K4�	اN1M :�Tv�B^�.]�FDا��:�]m�	85(�ان�\�ق�ا����ن�ا -����\�b��" (ب�v!�&��6\�ط�إ.  

�K4�	ا N2M:�Í�B�� .]�FDا�� :]m�	35(�ان�\�ق�ا����ن�ا +���\�b��" (�brره�� .  ��O�]^�[ Mن���[�وإ��3

�K4�	ا N3M  :��Í�B��.]�FDا��:�Í�Bن�����O�]�m���)60-����\�b��" (ق�br3. 

2-�-i$U�:  

أa[�"��+) 35(وا�����Í�B) - 85(�ن�"FXZ+�د"��ا����i3ن�ا��^4�Tv�B]��O�]�m����$Uن�ا��ا +��brق:F �4+�ا	

�ب�ا��4XDن�v!�&4+�زوال�إ�� M  .  

�+F �	ق: 5ا�br�]ن�����O�]�m����$U[4ث��P^ت�ا��أSO-�أو��$�وي�) - 60،+ 35،�-85(�ن�"FXZ+�د"��ا����3

�ب�ا��4XDن�v!�&4+�زوال�إ�� M . 

�ج�%�&': 

��"FXZ+�ا��"����D�  M[�ا��4XDن $ ���J�دون�(��/�د"��ا��&��[�ا�BXD�+�ا��اردة�إ����و���ن�إ&��

+����������ا��&�)ا�4�D+���������ا��&��+،أSO-�"��ا�4�D+�أو��$�و«

3-�KJ��+�وا	^v4+(���ع�ا	�N�	ا (�+$O�D�	ت�اP{Dا��]�D��}$%	د�وا�+�ا�!�J}(]}���ا��D[�ا	�}

+v&��\�Óا���M$mn/�و�D���)وا�4Z�\. 

¸��  :ا�������ا�^

Ⅰ -1-ة��-.Uا��br P1  :��"�]¼�Wa��� O2 ���[اlز�و��O�Fmnوا CO2ز���O�FmÔ��+"�،]U$��ذ�ZJ�K�وث�أO$�ة��

�Pك�º&ÕJ O2ر���Z��/0أدى�إ���" CO2 . 

،و�1Vر�']^��3ل�و�lا]�ه�،]U$��ذ�CO2��K  وإ&���ار������Waا�O�Fmnز�و�lا]��� O2 إ�D�ام�: �br P2ا�U.-ة�

�ب����brز��O�FmÔ��+k�l,ة��$Oوث�أ�ZJ O2ر���Z���[اl��/0أدى�إ���" CO2� �3ل�^['�]Gو��. 

��6ة�ا�����U،�$�%���أن��P1 �$�%���أن�V P2���Y�6ة�ا���V. 

�دة���د�ا	����O�ري�و���3أ�� :PQ P1ل�-2�lJ�����%J�T½ا��&��ا��1ا�brة�-i�xnا�§������1Ë��%J���U�Vوو��ا\1

�Ö×Uا���.  

��PQ P2 :�+�F�DHل��U�Vوو����F!J+���د�ا	����O�ر���و���ر�أ��ا\1���%J�T½�6اPا��&��ا��brة�-i�xnا�§����

��Yا��. 

Ⅱ -1-�/ي�����Z[ي�fن�إ0/�ا��&��ا�i��$Oو�و�K�\و-i4ا���� �+\�DH��إ��\+� ���ا�i4-و\��Kأو�إ�

�ر�bÊأو�ا��&��ا�fي�xnء�ا�  . ��Z[ CO2ي���/�ا����ء�ا��ا��Ó P3�b�Q�م������Zا���

����إ��\+� ���ا�i4-و\��Kإ0/�ا��&��ا�fي�]��Zي���/�ا	�دة��&�&�+�أو�إ��\+��وim�Oن�و ���

 .CO2ا�i4-و\��F��K&��ا�fي�]��Zي���/�ا	�دة��&�&�+�����Z��Ó P3ال�



 ."!��6�م� ���ا�i4-و\���6�Kا	�دة��&�&�+-: و"���

�ج�إ0/�أوim�Oن�6-�Z[��K�\و-i4م� ���ا��. 

�p"�+�&��ت�ا	�دة��&�Rو��J�+\��ص�"D�و"+�،����إ��\+�’R ����إ�X�"'�+,أن�در�Ó P3 ز���O�Fا��

�p"�+�&��ت�ا	�دة��&�Rو�-S�R’��/0إ�K�\و-i4ا���� �+\��ص�"D�و"+�،و����إ�X�"'�+,أن�در�Ó P3

�p"�+�&��ت�ا	�دة��&�Rو��JR’��]G����Kوذ��+DU��"ص��X�"'�+,أن�در�Ó P3 R’H2 .  

  . R’H2 إR’��/0 و"���PQل���F�+�6�م� ���ا�i4-و\����K/�"$��ى�ا	�دة��&�&�+�]��Mإر,�ع��

�a[�ا	�,4a :�~iO��H+��p[�إ��\+��وim�Oن�-2�Fة���$Oوث�أ�م� �D��¶[��ب�ا	$�!�br TH2��]4ا��&��|���

���Fن�و�i���½��T¡��.-و3�ت��F$F&�-S+�ا���اa[��و"�����م�إ�3!�ل�ا�S-و��3�ت��S-�ا����ء�إ0/�ا��Uاغ�iJن�ا����ا�`

 .���M%�![�إ0/�ا��&�


�وث�أO$�ة�ا���a[�   +�br Hا��&��]lداد�|l[،��UY�[�Mد�����iO~�ال +iO��H~�ال�: DH��إ��\+��وim�Oن-n

�p,�	ا TH2�,���-Sت����O� �b0+�'��.-و3�ت��F$F&��-S+�ا���اa[�و"���إ�3!�ل�ا�S-و��3����½�Tو���د�ا	$�!4[�ا�`

bÊر�xnإ0/�ا��&��ا�M|اغ��Uء�إ0/�ا��  .ا���

�ض�ا���ر��DH��$U�\�bÛدة�ال�UY3'����"�ور�ا�S-و��3�ت�إH+��/0 أ"B$Hاغ��Uا��~iOض����UY3�3��+�إ�]Qا�إ0/�ا�

+43f	ا����+�ا�-Sة����
nا.  

�%�![�'��.-و3�ت�"����Oن�أO$�ة�وإر,�ع�"���O��Z3��UYن�أO$�ة��إر,���+�"��DU+�،وFDÜ[�إ���ه�f6ا�-3

�ل��Oن�'��.-و3�ت��%�![�"��!�3' NADHH+  �+F$F&�-S���UY�	ءا�"���ذو�ا����ن�ا�J�]aا���ا T1�/0إ T5�

�ء�"�+k�l,�/0إ����  .�M| H2Oإ0/�ا	$�!iQ��]4-���وi��$Oن�ذو�ا����ن�ا	���M��\،�pUإر,

Ⅲ-ال����O���M�[ ATP�+��� :��/�"$��ى�ا����ء�ا��ا3�O����F��b�Q�ر���و\{�ا�vxnات�ا��

-�+D,�	ا�]aة�ا���ا�$Oأ NADHH+و� FADH2  

�½��Tوi��$Oن�\���Mإ�3!�ل�'��.-و3�ت�ا��-����+����أO$�ة�ا���اS��]a-�ا�$F$F+�ا���U$�+�إ0/�ا	$�!4[�ا�`

  .إر,����و���G[�ا	�ء

-�+4B$"ن�i��
��ة�إ0/�ا��Uاغ��iJن�ا���nت�"��ا�أ|��ء�إ�3!�ل�'��.-و3�ت��S-�ا�$F$F+�ا���U$�+�����ا�S-و��3

����br�رج�ا�S-و��3�تa�\.  

��U$\�br�]��$��+aة�-Ëر��Z[�~iO-.ا��brرج��43+�و\{�ا��f	ت�ا� . ATPإADP��/0 ���\{�ا�S-و��3�ت��S-�ا����


