
الوطنٌة التربٌة وزارة

اختبار البكالوریا التجریبیة                       

تجريبية علوم : الشعبة

د 30 و سا  04  :المدةوالحياة الطبيعة علوم :مادة فً اختبار

:التاليين الموضوعين أحد يختار أن ترشحالم على

الأول الموضوع

ّقبؽ(55) :الأول التمرين

تتوقف وظٌفة البروتٌن على بنٌته الفراغٌة ثلاثٌة الابعاد أي على التوضع الفضائً المحدد للأحماض 
 الأمٌنٌة المتدخلة فً تشكله.

 .رسم مبسط لآلٌة تركٌب البروتٌن 1تمثل الوثٌقة

 . g إلى aحرف من الأ  –   X ,Y ٝZالجزٌئات   -     2و 1المرحلتٌن   -كل من : سم – 1

 .( bللعنصر) العامة الصٌغة باستعمال( dللعنصر ) الكٌمٌائٌة الصٌغة أكتب – 2

أن بنٌة البروتٌن وبالتالً وظٌفته محددة  بين( ومعارفك المكتسبة , 1باستغلالك لمعطٌات الوثٌقة ) – 3

 .(منظمة و مهٌكلة إجابة التلمٌذ من ٌنتظر) ٌاوراث

1المرحلة

2المرحلة

1الوثيقة



نقاط( 00) :الثاني التمرين

عرف على الذات ت, للتعرف على دور البروتٌنات المناعٌة فً ال البروتٌنات جزٌئات عالٌة التخصص
المعطٌات التالٌة : واللاذات والقضاء علٌها , نقدم لك

I – الخلاٌا بواسطة  التعرف على اللاذات ة ضد مستضد ,الموجهالاستجابة المناعٌة النوعٌة تطلب ت
اللمفاوٌة . لتحدٌد الآلٌات الجزٌئٌة الدقٌقة المتدخلة فً التعرف على اللاذات , نقدم لك المعطٌات التالٌة :

,LBلخلاٌا اللمفاوٌة من طرف  اللاذاتالدعامة الجزٌئٌة للتعرف على  1ٌمثل الشكل)أ( من الوثٌقة

 (.LT8أو LT4)اللاذات من طرف لخلاٌا الدعامة الجزٌئٌة للتعرف على ل )ب( بٌنما ٌمثل الشك

  .المرقمة  بٌانات العناصراكتب  –أ  – 1

على التعرف على عدد ضخم من انواع  Bقدرة اللمفاوٌات  علل( ثم 1بنٌة العنصر) صف –ب

 المستضدات.

بواسطة  علٌه والتعرف Bبٌن التعرف على المستضد من قبل اللمفاوٌات  الاختلاف الأساسً حدد – 2

 . LTاللمفاوٌات 

II –  تلعب اللمفاوٌاتLT4 فً الاستجابة المناعٌة النوعٌة , بغرض تحدٌد دورها نجري  امحورٌ ادور

 التجربة التالٌة :

ان , المجموعة الاولى من مجموعتٌن من الفئر LT4 وخلاٌا لمفاوٌة عارضةستخلاص خلاٌا ابعد  - 1

تحضن فً وسطً زرع , CMHمصابة بطفرة على مستوى جزٌئات بٌنما المجموعة الثانٌة  ,عادٌة

 . KLHتراكٌز مختلفة من مستضد ٌسمى  ٌحتوٌان على

ائج المحصل علٌها ممثلة فً تساعة من الزرع , الن 24فً الوسط الطافً بعد  2نقٌس كمٌة الانترلوكٌن

 أ( .-2الوثٌقة )
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1الوثيقة



 ؟ماذا تستنج .أ( -2النتائج المحصل علٌها فً الوثٌقة ) حلل –أ 

  للنتائج المحصل علٌها فً حالة الفئران الطافرة.قدم تفسيرا  –ب 

والخلاٌا العارضة من جهة  LT4فً ما ٌخص العلاقة الموجودة بٌن المستخلصة  المعلومات ماهي –ج 

 إجابتك برسم تخطٌطً. مدعماالمفرزة من جهة أخر ,  2نترلوكٌنوكمٌة الا LT4وبٌن 

ٌتعرف الجهاز المناعً على الخلاٌا المصابة وٌخربها من خلال عرضها لمحددات خاصة تمٌزها  – 2

 عن بقٌة الخلاٌا , ولمعرفة آلٌة حدوث ذلك نجري الدراسة التالٌة :

أٌام استخلصت خلاٌا لمفاوٌة  8غٌر قاتل وبعد  تم حقن سلالة )س( من الفئران بفٌروس )أ( ممرض لكنه

LT : من طحال هذه الفئران المحصنة وأجرٌت علٌها سلسلة من التجارب 

للفأر)س(  T+ لمفاوٌات  )أ(ٌحتوي على خلاٌا للسلالة )س( غٌر مصابة بالفٌروس : 1وسط زرع

  المحصن .

للفأر)س( المحصن . T+ لمفاوٌات  ٌحتوي على خلاٌا للسلالة )س( مصابة بالفٌروس)أ(:  2وسط زرع

 (-ب-2النتائج المحصل علٌها ممثلة فً الوثٌقة )

 المستخلصة من طحال الفئران المحصنة . Tنوع اللمفاوٌات  حدد –أ 

المدروسة فً هذه  LTشروط عمل الخلاٌا  استخلص, ثم ب(-2الممثلة فً الوثٌقة )النتائج  فسر –ب 

 التجربة .

ستة أنواع من البروتٌنات المتدخلة فً اقصاء اللاذات  اذكرومعلوماتك المكتسبة ,انطلاقا مما سبق  – 3

 مصدرها ودورها . مبرزا

في السائل الطافي  2كمية الانترلوكين

افتراضية()وحدة 

كمية المستضد في وسط الزرع

)ميكروغرام/مل(

 فئران عادية 

CMHمصابة بطفرة على مستوى جزيئات فئران  

النسبة المئوية 

للتدمير

/عدد الخلايا  Tعلاقة عدد اللمفاويات 

 المصابة

2الوسط

1الوسط

2الوثيقة

-ب–الشكل -أ–الشكل 



نقاط( 00) :لثالثا التمرين

I –  رؾ٣َٞ اُطبهخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اٌُبٓ٘خ إ٠ُ رؼزجش ا٤ُٔزًٞ٘ذس١ ٖٓ أُشاًض اُطبه٣ٞخ ُِخلا٣ب ٣زْ ػ٠ِ ٓغزٞاٛب

 . ATPٌَ ؽبهخ هبثِخ ُلاعزؼٔبٍ ػ٠ِ ش

.ا٤ُٔزًٞٞٗذس١ ث٤٘خ , اعطش ثؼؼخ ك٢ طف صْ , ا٤ُٔزًٞٞٗذس١ ث٤٘خ كٞم ُٔب رخط٤ط٢ سعْ اّغض - 1

ٓب ٢ِ٣ :ػيو  – 2

 ؟ أػشاف ػ٠ِ ٤ُِٔ١زًٞ٘ذس اُذاخ٢ِ ءاُـشب ءإؽزٞا -

اُ٘ٞاح؟ إ٠ُ اُشعٞع دٕٝ الأٗض٣ٔبد ثؼغ ءُج٘ب ٝساص٤خ ٓؼِٞٓبد إطذاس ا٤ُٔزًٞ٘ذس٣ب رغزط٤غ -

 ؟ ثبُذٕٛٞ ٜٓ٘ب ثبُجشٝر٤ٖ أؿ٠٘ ٤ٔزًٞ٘ذس١ُِ اُذاخ٤ِخ الأؿش٤خرٌٕٞ  -

II –  لتحدٌد العلاقة بٌن تفاعلات استهلاك الأوكسجٌنO2  وتركٌبATP  , على مستوى المٌتوكندري
 نقدم لك المعطٌات التجرٌبٌة :

لعضٌات , من خلاٌا حٌة , تمت إزالة الأغشٌة الخارجٌة لهذه امٌتوكندرٌات  بعد عزل  التجربة الأولى :
NADH,Hثم وضعت فً محلول خال من الأكسجٌن ٌحتوي على معطً للإلكترونات )

+
, بعد ذلك تم  (

Hتتبع تغٌر تركٌز 
+

 فً المحلول قبل وبعد إضافة الأكسجٌن 

 الشروط ونتائج التجربة. 1تمثل الوثٌقة

: مكتسباتكوعلى  1على معطٌات الوثٌقة اعتمادا – 1

Hتركٌز  تطور صف  -أ 
+

فً المحلول. 
Hالتغٌر فً تركٌز  فسر –ب 

+
.O2المسجل بعد إضافة  

ٝ  T1)قلة للإلكترونات لنااوكندري توجد مجموعة من المركبات على المستوى الغشاء الداخلً للمٌت –

T2  ٝT3  ٝT4 ٝ T5) تموضع هذه المركبات على مستوى الغشاء الداخلً  2.توضح الوثٌقة

  للمٌتوكندري.

(تروناتلكالإمستقبل )

1اى٘صٞقخ

2اى٘صٞقخ

الحشوة

فراغ بين غشائين

غشاء

داخلي
T1

T2

T3

T4

T5

مشٝخ ٍزّجخ



 التجربة الثانية :

 من الغشاء الداخلً للمٌتوكندري( 2)المبٌنة فً الوثٌقة T1  ٝT3  ٝT5 عزل المركبات البروتٌنٌة -
الداخلً للمٌتوكندري , لكنها خالٌة  فً حوٌصلات مغلقة شبٌهة بالغشاء  دمج كل مركب على حدة -

 .3وثٌقةمن أي بروتٌن , كما هو مبٌن فً الشكل أ من ال

وضع كل حوٌصل من الحوٌصلات المحصل علٌها فً المرحلة السابقة فً محلول معلق ٌحتوي  -
 على معطً الإلكترونات الخاص بالمركب المدمج فً غشاء الحوٌصل .

النتائج المحصل علٌها بعد إضافة مستقبل الإلكترونات الخاص بكل  3ٌقدم جدول الشكل ب من الوثٌقة

مركب مدمج .

 : 3و 2على معطٌات الوثٌقتٌن اعتمادا  – 2

 . 3و 2و 1التفاعلات التً حدثت على مستوى المحالٌل  صف –أ 

فً تفاعلات استهلاك الاكسجٌن على مستوى  T1  ٝT3  ٝT5دور المركبات البروتٌنٌة   استنتج –ب 
 المٌتوكندري .

التجربة الثالثة :
 حلول معلق من المٌتوكندري تم تحضٌر م

 , مع إضافة مواد O2فً وسط غنً بـ  ووضعت
 الوسط وفً ازمنة مختلفة :مختلفة فً  

- t1 إضافة معطً للإلكترونات : 
وهو مركب وسٌط فً  (السوكسٌنات )

  .حلقة كرٌبس 
- t2  إضافة :ADP وPi.  
- t3 لٌغومٌسن : مضادو: إضافة الا

  ATP synthétaseحٌوي ٌثبط انزٌم 
- t4  إضافة :FCCP  :ًتجعل مادة وه

H) للبروتونات نفودا للمٌتوكوندري الداخلً الغشاء 
+

 ).

النتائج المحصل علٌها فً كل من  فسروعلى معارفك المكتسبة ,  4على نتائج الوثٌقة اعتمادا -أ  – 3

 .ATPف انتاج ما إذا كانت تعر موضحا,  t4وما بعد  t3-t4و  t2-t3و  t1-t2الفترات 

 مفهوم الازدواجٌة بٌن الفسفرة والأكسدة التً تحدث على مستوى المٌتوكندري . استخلص –ب 
III – برسم تخطٌطً وظٌفً العلاقة بٌن  بين مستعينا , ومعارفك المكتسبة على ما سبق اعتماد

 على مستوى المٌتوكندري. ATPوتركٌب  O2تفاعلات استهلاك 

غشبء

ف٘سف٘ىجٞذٛ

 اسعبع اىَشمت

T2 
 اسعبع اىَشمت

3اى٘صٞقخ

4اى٘صٞقخ

الاوليغوميسن

T1

T3

T5

تالسوكسينا ADP+Pi 

FCCP

t1 t2 t3 t4 

ٍسزقجو

T2 ٍشمت

T2
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 T4 ٍشمت
T4 

فٜ اىؾ٘ٝظو

 

اىَشمت اىَذٍظ 

 فٜ اىؾ٘ٝظو

ٍؼطٜ 

الإىنزشّٗبد

ٍسزقجو 

الإىنزشّٗبد

اىْزٞغخ

T1 NADH.H 1اىَؾي٘ه
+

T2 ٍشمت 

ٍؤمسذ

اسعبع اىَشمت 

T2

 T2 ٍشمت T3 2اىَؾي٘ه

ٍشعغ

 T4 ٍشمت

ٍؤمسذ

اسعبع اىَشمت 
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 T4 ٍشمت T5 3اىَؾي٘ه

ٍشعغ
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H2O
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الثاني الموضوع

ّقبؽ(55) : الأول نالتمري

.رؼشع اُٞص٤وخ أُٞا٤ُخ سعٔب رخط٤ط٤ب ٣ِخض آ٤ُبد رؾ٣َٞ اُطبهخ ك٢ خ٤ِخ ؽ٤خ

ٌَُ ٜٓ٘ٔب .  4ٝ ّ 3, ّ 2, ّ 1أُشاؽَ ّ ؽذداُؼؼ٤ز٤ٖ أ ٝ ة , صْ  سٌ -أ  – 1

اُظٞاٛش ٝاُؾِوبد أُٔضِخ ػ٤ِٜب . سٌ, صْ  13إ٠ُ 1وخ ٖٓ ث٤بٗبد اُٞص٤ امزت -ة    

 اُظبٛشح )أ( ثزلبػلارٜب الأعبع٤خ. ىخض –أ  – 2

ػٖ اُظبٛشح )ة( ثٔؼضٍ  12أُؼبدُخ الاعبع٤خ أُِخظخ ُزل٤ٌي ا٢ٌُِ ُغض٣ئز٤ٖ ٖٓ اُؼ٘ظش  أمزت –ة     

 .4ٝ 3, 2,1اشٌبٍ اُطبهخ  أرمش – 3

( )أ  اُظٞاٛشد اُطبه٣ٞخ )الاصدٝاع٤خ اُطبه٣ٞخ( اُز٢ رؾذس خلاٍ ك٢ ٓخطؾ  أْٛ اُزؾٞلا ىخض – 4

.((  ٝ)طة)ٝ

الظاهرة أ

الظاهرة ب

1م

2م

3م

4م

1الطاقة

3الطاقة

4الطاقة
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 ماذا تستنتج من تحلیلك لنتائج الوثیقة                     

ّقبؽ(57) : اىزَشِٝ اىضبّٜ

الاٗض٣ٔبد راد ث٤٘خ ٝ ٝظ٤لخ ٓؾذدح , ُذساعخ خظبئض الاٗض٣ْ اُز٢ رٌٔ٘ٚ ٖٓ اُو٤بّ ثٜزٙ الأدٝاس, ٤ًٝل٤خ 

ُذساعخ اُزب٤ُخ :ه٤بط ٗشطٚ ٝاُؼٞآَ اُز٢ رؤصش ػ٠ِ ٗشبؽٚ اُزؾل٤ض١ . ٗغش١ ا

I – ٍاُؾِو٤خ الأًغذح إٗض٣ٔبد ث٘شبؽ أُزؼِوخ اُغٞاٗت ثؼغ ػ٠ِ اُزؼشف إ٠ُ ٗغؼ٠ اُذساعخ  ٛزٙ خلا 

COX (cyclooxygenase.)سثـ  اخزظب أُؼشٝكخ

ا٤ُٜغزب٤ٖٓٓضَ   )الاُزٜبة ٝعبئؾ(  ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝعبئؾ ثزذخَ ٣زْ , ٝاعزٔشاس٣زٜب الاُزٜبث٤خ الاعزغبثخ اٗطلام 

 اُجبُؼبد  ثؼغ اُخلا٣ب ٓضَ  ٖٓ هجَ  الإطبثخ ٓ٘طوخ ك٢ ٓؾ٤ِب رش٤ًجٜب ٣زْ اؿِجٜب ,لاٗذ٣ٖؿاُجشٝعزب ٝ

أ(.-1ًٔب ٛٞ ٓٔضَ ك٢ اُٞص٤وخ ) ٗض٣ٔبدئث أُؾلضح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزلبػلاد ٖٓ عِغِخ ثٞاعطخ, ٝأُبعزٞع٤ذ 

 أٌُٞٗخ ُٚؽٔبع الا٤٘٤ٓخ الاثؼغ  ٝ COXة( سعْ رخط٤ط٢ ُِٔٞهغ اُلؼبٍ لاٗض٣ْ -2رٔضَ اُٞص٤وخ )

.1أُؼِٞٓبد اُز٢ ٣وذٜٓب ُي ش٢ٌِ اُٞص٤وخ ٍبٕٜ -أ  – 1

 ثشعْ رخط٤ط٢ ؽش٣وخ ػَٔ الاٗض٣ْ. ٍضو –ة     

ٖٓ هجَ اٌُش٣بد اُج٤ؼبء ٝؽ٤ذح اُ٘ٞاح  , ٗوذّ ُي  COXٖٓ اعَ اُزؼشف ػ٠ِ ششٝؽ رش٤ًت اٗض٣ْ  – 2

أُؼط٤بد اُزغش٣ج٤خ اُزب٤ُخ :

 رغشثخ :

 μg/ml10 ٖٓLPS ٗوّٞ ثؾؼٖ ػذد ؿ٤ش ٓؾذٝد ٖٓ اٌُش٣بد اُج٤ؼبء ٝؽ٤ذح اُ٘ٞاح ك٢ ٝعٞد رش٤ًض

 خلاٍ اصٓ٘خ ٓخزِلخ. (اُجٌز٤ش٣ب أٗٞاع ٖٓ اُؼذ٣ذ عذاس ٖٓ عض١ء)

ثؼذ رُي ثزو٤٘خ خبطخ ٗغزخِض ع٤زٞثلاصّ اُخلا٣ب صْ ٗخؼؼٚ ُزو٤٘خ اُٜغشح اٌُٜشثبئ٤خ ُلظَ عض٣ئبد 

COX ُجشٝر٤٘بد اُغ٤زٞثلاص٤ٓخ . ر٣ِٖٞ ثشٝر٤٘بد ٝثو٤خ اCOX  2اػط٠ اُ٘زبئظ أُٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخ.

-ٍ

موقع تثبيت 

مادة التفاعل

-أ–اىشنو 

-ة–اىشنو 

1الوثيقة

الزمن بالساعات

COX  المعزول : 

كمٌته تتناسب مع حجم وكثافة البقع 

 الملونة

2الوثيقة



II – َ٣ٞطق اُطج٤ت أُؼبُظ ُٔش٣غ ظٜشد ػ٤ِٚ أػشاع الاُزٜبة , اد٣ٝخ ٓؼبدح ُلاُزٜبة ٓض

 ( .Ibuprofène) ٣جٞثشٝك٤ٖ,الا( أASPERINٝالاعجش٣ٖ )

الا٣جٞثشٝك٤ٖ , ٗوذّ ُي أُؼط٤بد اُزغش٣ج٤خ  ؽش٣وخ ػَٔ ٓؼبداد الاُزٜبة ٓضَثـشع اُزؼشف ػ٠ِ  – 1

اُزب٤ُخ :

 ك٢ ٝعٞد  COXٗو٤ظ ٗشبؽ اٗض٣ْ 

رشا٤ًض ٓزضا٣ذح ٖٓ الا٣جٞثشٝك٤ٖ.

اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ٓٔضِخ 

أ(-3ك٢ اُٞص٤وخ )

 أ(-3ٓ٘ؾ٠٘ اُٞص٤وخ ) ؽيو –أ 

ٍبرا رسزْزظ؟ٝ 

ثٜب ؽش٣وخ رلغشػ٤خ كش اقزشػ –ة 

.الا٣جٞثشٝك٤ٖػَٔ 

 ة( ٗٔزعخ-3رٔضَ اُٞص٤وخ ) – 2

 ُغض٣ئخ RASTOPثشٗبٓظ  ثٞاعطخ

ثٞعٞد ٓبدح اُزلبػَ COXاٗض٣ْ 

 ( ٝٓؼبد الاُزٜبةأسش٤ذ٤ٗٝيؽٔغ )

  ( .Ibuprofène) الا٣جٞثشٝك٤ٖ

رُي . ٗػؼ ػ٤خ أُوزشؽخ عبثوب ؟ة( طؾخ اُلش-3رؤًذ ٓؼط٤بد اُٞص٤وخ ) ٕو-

ٓؼبداد الاُزٜبة  ؽش٣وخ رأص٤ش اششػ ٖٓ خلاٍ أُؼِٞٓبد اُز٢ رٞطِذ ا٤ُٜب ٝٓؼبسكي أٌُزغجخ , – 3

 اخزلبء أػشاع الاُزٜبة. أُزٔضَ ك٢ Ibuprofène  ٓضَ

(%) COXٗشبؽ اٗض٣ْ 

مٌكرومول/ل(تركٌز الاٌبوبروفٌن )

TRY 385

أرشيدونيكحمض 

COXانزيم 

ARG 120

SER 530

عالللموقع الف ماض أمينيةأح

أ(-3اى٘صٞقخ )

ة(-3اى٘صٞقخ )

ٍغ ٍبدح اىزفبػو  COXاّضٌٝ 

(أسشٞذّٗٞلؽَغ )

ٍغ ٍؼبد  COXاّضٌٝ 

(Ibuprofèneالاىزٖبة )



ّقبؽ(85) : ىشاىزَشِٝ اىضب

خ٤ِخ ٝاٗؼٌغبرٜب اؼظج٤خ ٝرأص٤ش ثؼغ اُؼٞآَ اُذثي اُبٗجؾش ٖٓ خلاٍ ٛزا أُٞػٞع ػٖ كْٜ ٝظ٤لخ أُش

 . ٜبػ٠ِ ػِٔ

I –  اُؼؼ٢ِسعْ رخط٤ؾ ٓجغؾ ُٔشاؽَ ػَٔ أُشجي اُؼظج٢   1رٔضَ اُٞص٤وخ.

 ػ٠ِ اُج٤بٗبد أُشهٔخ. رؼشف – 1

 , صْأُشاؽَ أُشبس ا٤ُٜب ثبلأؽشف  طف – 2

 اٗٔبؽ رشل٤ش اُشعبُخ اُؼظج٤خ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اسزْظ

 أُشجي .

II – اُذاخ٤ِخ  اُؼٞآَ ػٞاهت رأص٤شثؼغلاثشاص 

ػ٠ِ ػَٔ أُشجي , ٗوزشػ ػ٤ِي اُؾبُز٤ٖ اُزب٤ُز٤ٖ :

 : ٍشع اىضٕبَٝش : 1اىؾبىخ

٣ز٤ٔض ٓشع اُضٛب٣ٔش ػ٠ِ اُخظٞص ثلوذإ 

اُزاًشح ػ٘ذ ًجبس اُغٖ , ُٝٔؼشكخ اعجبة ٛزا 

  أُشع ٗوذّ ُي أُؼط٤بد اُزب٤ُخ :

لأٗه :اىَؼطٚ ا

ٝرُي ػٖ ؽش٣ن ه٤بط رشا٤ًض اُؼذ٣ذ ٖٓ اُ٘ٞاهَ اُؼظج٤خ  ٖٓ  ؾش ػٖ أ١ خَِ ث٤ٔ٤ًٞ٤بئ٢جهبّ أؽجبء ثبُ

عٜخ ك٢ دٓبؽ ٓشع ٓظبث٤ٖ ثبُضٛب٣ٔشٖٝٓ عٜخ أخشٟ ػ٘ذ أكشاد ؿ٤ش ٓظبث٤ٖ. ك٢ ًِزب اُؾبُز٤ٖ ٝعذٝا 

أهَ ثٌض٤ش  ٤ًُٞ٠ٖ ػ٘ذ أُشػ . ٌُٖ ٝعذٝا إ رش٤ًض الاعز٤َرشا٤ًض ٓزٔبصِخ لأؿِت اُ٘ٞاهَ اُؼظج٤خ 

 ٓوبسٗخ ثبلاشخبص اُـ٤ش ٓظبث٤ٖ.

اُلشػ٤خ اُز٢ اهزشؽٜب الأؽجبء ؽٍٞ ٓظذس ٓشع اُضٛب٣ٔش ؟ ٍبٕٜ -أ – 1

اىَؼطٚ اىضبّٜ :

ػ٘ذ الاكشاد الأطؾبء ٣ؤد١ (  atropineٓبدح ٤ٔ٤ًبئ٤خ رذػ٠ أرشٝث٤ٖ )إٔ ٝعٞد  آخشٕٝ ثبؽضٕٞ اًزشق

كشاد أُظبث٤ٖ ثٔشع اُضٛب٣ٔش . ٝٓغ رُي ُْ ٣لاؽع اٗخلبع ك٢ ٤ًٔخ الاعز٤َإ٠ُ كوذإ اُزاًشح ٓضَ الا

 ٤ًُٖٞ ُذ٣ْٜ.

الاشخبص الاطؾبء .ػ٘ذ  الأرشٝث٤ٖكشػ٤خ ؽٍٞ ؽش٣وخ ػَٔ  اقزشػ – ة

 اىَؼطٚ اىضبىش :

سٓؼضُٝخ رْ ؽلظٜب ك٢ ؽٔبّ ك٤ض٣ُٞٞع٢. ك٢ أٛؤلاء اُجبؽضٕٞ رغشثخ ػ٠ِ  ػؼِخ ِٓغبء ُٔؼذح ك اعشٟ

ثؼذ رُي رْ ه٤بط عؼخ روِظبد اُؼؼِخ , ِخ الأ٠ُٝ رْ ؽوٜ٘ب ثغشػبد ٓزضا٣ذح ٖٓ الاعز٤َ ٤ًُٖٞ , أُشؽ

 .2ٖٓ اُٞص٤وخ 1ٓٔضِخ ك٢ أُ٘ؾ٠٘ اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب

صْ ٣زجغ ثؾوٖ عشػبد ٓزضا٣ذح ٖٓ الاعز٤َ ٤ًُٖٞ.  الأرشٝث٣ٖ٤ؾوٖ ك٢ اُؼؼِخ ٓبدح   ك٢ أُشؽِخ اُضب٤ٗخ

 ٖٓ ٗلظ اُٞص٤وخ.  2ك٢ أُ٘ؾ٠٘ ٗزبئظ اُو٤بعبد ٓٔضِخ

؟ (2( ٝ)1ُِٔ٘ؾ٤٤ٖ٘ ) رؾيٞيلٖٓ  شعخأُؼِٞٓخ أُغزخ ٍبٕٜ -أ  – 2

, رؤًذٛب ٛزٙ اُ٘زبئظ .اُلشػ٤خ ٖٓ رِي أُوزشؽخ عبثوب  ٍبٕٜ –ة 
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اىَؼطٚ اىشاثغ :

اعزٔشاس الاؽجبء ك٢ اُجؾش ػٖ اعجبة 

ِْٜ إ٠ُ ٓلاؽظخ طٓشع اُضٛب٣ٔش , اٝ

شبَٓ لأ٣ٞٗخ اُشٓبد٣خ أُزٞاعذح ك٢ ٞس ػٔ

 الاعغبّ اُخ٣ِٞخ ُِؼظجٞٗبد أُلشصح

إ٠ُ اُوششح أُخ٤خ.أُؤد٣خ ُلاعز٤َ ٤ًُٖٞ ٝ 

رغٔؼ ُي ٛزٙ أُلاؽظخ ثزأ٤ًذ ٕو –ط 

 رُي. ٗػؼكشػ٤بري ؟ 

اىؾبىخ اىضبّٞخ :

٠ِاُذ٣ذإ اُخ٤ط٤خ  ثزؼؼ٢ ثغ٤ؾ عذا , ؽ٤ش عٜبصٛب اُؼظج٢ ٣شَٔ كوؾ ػرز٤ٔض 

ٝ ُٚ ػلاهخ ثطلشح ػ٠ِ ٓغزٟٞ   ٓشجي . ثؼغ اُذ٣ذإ ُذ٣ٜب شَِ ربّ ُؼؼلارٜب 700ػظجٕٞ ٝ 302

 unc-13. ُٔؼشكخ اعجبة ٛزا اُشَِ اُزبّ ٝدٝس اُجشٝر٤٘بد أُشلش ثٞاعطخ أُٞسصخ unc-13ٓٞسصخ رذػ٠ 

, ٗوذّ ُي اُٞصبئن اُزب٤ُخ :

 أ( : -3اى٘صٞقخ )

unc-13ػ٘ذ د٣ذإ ؽج٤ؼ٤خ ٝأخشٟ ؽبكشح اُز١ ٣ؼظت اُؼؼِخ ٢ رٔضَ ٗزبئظ ر٘ج٤ٚ اُؼظجٕٞ اُؾشً

 ة( : -3اى٘صٞقخ )

ثؼذ ر٘ج٤ٚ اُؼظجٞٗبد اُؾش٤ًخ. ك٢ اُٜ٘ب٣خ أُؾٞس٣خ رٔضَ ػذد اُؾ٣ٞظلاد أُشج٤ٌخ

 ط( :-3اى٘صٞقخ )

ٗز٤غخ ؽوٖ ٓبدح ا٤ٌُ٘ٞر٤ٖ ك٢ اُشن رٔضَ ٓؾزٟٞ اُؾ٣ٞظلاد أُشج٤ٌخ ٝالاعزغبثخ اٌُٜشثبئ٤خ ُؼؼِخ 

 .unc-13أُشج٢ٌ ُذ٣ذإ ؽج٤ؼ٤خ ٝد٣ذإ ؽبكشح 

 ا٤ٌُ٘ٞر٤ٖ عض٣ئخ ُٜب ث٤٘خ كشاؿ٤خ صلاص٤خ الاثؼبد  شج٤ٜخ ُِج٤٘خ اُلشاؿ٤خ ُلأعز٤َ ٤ًُٖٞ . ٓلاؽظخ :

 unc-13 عجت اُشَِ ػ٘ذ اُذ٣ذإ اُطبكشح اششػٝٓؼِٞٓبري أٌُزغجخ , 3ثبعزـلاُي ُٔؼط٤بد اُٞص٤وخ – 3

 ػ٘ذ اُذ٣ذإ اُطج٤ؼ٤خ. unc-13ٝاُذٝس أٌُٖٔ ُِجشٝر٤ٖ أُشلش ثبُٔٞسصخ 

III - عضٝئزِٞ مَٞٞبئٞزِٞ غٞش ؽجٞؼٞزِٞ ػطٜ ٍضبه ػيٚاىٞٔ , ا ٍِ خلاه ٍؼبسفل اىَنزسجخ ٍٗب ر٘طيذ

. بّٔب ٗؽجٞؼخ اىخيو اىزٛ رسججَرأصٞش ٕ فٜ ػَو اىَشجل , ٍغ رؾذٝذ ٍنبُ رسججبُ خيلا

سعة التقلصات العضلية

ز الاستيل كولين تركي

 )ميكومول/ل(

1المنحنى
2المنحنى
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unc-13 دٝذاُ ؽبفشح دٝذاُ ؽجٞؼٞخ 

الاعز٤َ ٤ًُٖٞ الأعز٤َ ٤ًُٖٞ ٓؾزٟٞ اُؾ٣ٞظلاد هجَ ٓشج٤ٌخ

ب اُؼؼ٤ِخروِض اُخلا٣ روِض اُخلا٣ب اُؼؼ٤ِخ ؽوٖ ا٤ٌُ٘ٞر٤ٖ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ

 unc-13الطافرة  ديدان طبيعية

على مستوى العضلة التسجيلات المحصل عليها

PA بيكوأمبير :

ms ملي ثانية :

unc-13

unc-13

طبيعية طبيعية

عدد الحويصلات قبل مشبكية
عدد الحويصلات الملتحمة مع

الغشاء قبل مشبكي

 -ج–الشكل 

-ب–الشكل -أ–الشكل 
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