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یتشكل ھذا ARNmتعریف البولیزوم : معقد وظیفي عبارة عن مجموعة من الریبوزومات مرتبطة بخیط 
المعقد اثناء اصطناع البروتین في الخلیة ( الترجمة ) . 

. ARNmالرسم التخطیطي : الشكل حلزوني او خیطي و توضیح الریبوزومات و ال 
ARNase" الریبونكلیاز ARNmزوم باضافة انزیم لتحلیل خیط ال یتم الحصول على الریبوزومات من البولی

المعلومة من نتائج التجربة ان عملیة تركیب البروتین تتطلب تجمع الریبوزومات في شكل بولیزوم . 
البنیة الخلویة المقصودة ھي الغشاء الھیولي حیث یظھر من خلال الوثیقة انھ یتكون بروتینات سطحیة 

نات ضمنیة تشرف علیھا بولیزوما ت مرتبطة بالشبكة الھیولیة الداخلیة وبروتینات سطحیة خارجیة و بروتی
داخلیة تشرف علیھا بولیزومات حرة في الھیولى ویتم دمج ھذه الجزیئات في الغشاء الھیولي بفضل 

الحویصت الكولجیة . 
و توضیح توضع البروتینات . الرسم التخطیطي المقصود : مقطع في النموذج الفسیفسائي للغشاء الھیولي 

من طرف عدة ریبوزومات تسمح بتضخیم ARNmالاھمیة البیولوجیة للبولیزوم : ان قراءة نفس جزیئ ال 
كمیة البروتین . 
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اسم التقنیة المطبقة : التسجیل الكروماتوغرفي ( یمكن التعلیل ) . 
احماض و بالتالي 5) یظھر ان عدد الاحماض الامینیة المكونة للبتید ھي - 2–من خلال التسجیل ( الوثیقة 

Argاھد نجد ان الاحماض ھي :  ھو خماسي الببتید و من خلال المقارنة بالش , Glu , Lys , Asp ,Cys .
( جذور الاحماض المعنیة ) و الجدول ( الوزن الجزیئي ) –3–تشكیل الببتید باستغلال معطیات الوثیقة 

Argیكون البتید كاتالي :  Glu  Lys  Asp Cys . مع توضیح الرابطة الببتیدیة و السلاسل الجانبیة
) حیث یكون ایجابیا ( لون بنفسجي ) مع الببتیدات CuSO4NaOH(المحلولین بتفاعل بیورينفرق بین 

و سلبیا مع الاحماض الامینیة . 
–الببتید فیسلك سلوك الحمض و یاخذ الشحنة Phiكلاھما اكبر من PH =8و PH =6سلوك الببتید في 

لامفوتیریة ( الحمقلیة ) . في الوسطین , التعلیل یكون بشرح مختصر للخاصیة ا
ان للخصائص الفیزیائیة و الكمیائیة للاحماض الامینیة اھمیة في تحدید التخصص الوظیفي للبروتینات وذلك 

من خلال عددھا و نوعھا ( سلاسلھا الجانبیة ) و خصائصھا التاینیة و الحمقلیة ( اثراء الاجابة بامثلة ) . 
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) الجسم الغریب وھو كل بنیة تثیر استجابة مناعیة . Agالمستضد : ( مولد الضد 
محدد المستضد : جزء من بنیة المستضد المسؤول عن استثارة الجھاز المناعي یتكامل بنیویا مع موقعھ في 

الاجسام المضادة التي حرض على انتاجھا . 
شكل المستضدات و الاجسام المضادة ( موقع الارتباط ) من خلال الرسومات التفسیریة –1–تظھر الوثیقة 

مما یسمح بتشكل معقدات مناعیة ( تجمعات او كتل )  ناتجة عن التكامل البنیوي بین محددات المستضد و 
مواقعھا في الاجسام المضادة .

غیر الظاھرة ھي الارتصاص في الدم و ھي ظاھرة مناعیة تعطي للدم من خلال صورة مجھریة مظھرا 
متجانس حیث تظھر تكتلات او تجمعات ناتجة عن رص الاجسام المضادة الطبیعیة في مصل الشخص الاخذ 

للكریات الدمویة الحمراء للشخص المعطي و ھي حالة عدم توافق .
تفسیر الظاھرة ھي تشكل معقدات مناعیة ناتجة عن تفاعل ( ارتباط ) مولدات الارتصاص على سطح كریات 
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مع مواقعھا في الاجسام المضادة الطبیعیة المصلیة ( الراصات ) على اساس التكامل البنیوي الدم الحمراء
بینھما . 

الرسم التخطیطي :     
نستنتج انھ لا یمكن لھذا الصدیق ان یتبرع لصدیقھ المصاب بالدم . 

اخذ من 2لاشخاص و الشخص  اخذ من كل ا1الاشخاص الذین لایشكل حقن الدم فیما بینھم خطرا :  الشخص 
اخذ من 5اخذ من كل الاشخاص و الشخص 4و الشخص 257810اخذ من 3و الشخص 357810
و 10و 5اخذ من 8و الشخص 235810اخذ من 7و الشخص 58910اخذ من 6و الشخص 810

. 8و 5اخذ من 10و الشخص 56810اخذ من 9الشخص 
خطیطي : الرسم الت

الفئة 7و 3) نجد : الاشخاص 6و 2( الارتصاص بالنسبة ل –4–الفئات الدمویة : بالاعتماد عل الوثیقة 
A الفئة 9, الشخصB الفئة 10و 8و 5, الاشخاصO الفئة4و 1, الاشخاصAB .

فقط . Oالدم المناسب للحقن للشخص المصاب ھو من الفئة 
اخذ عام  , وكل فئة تعطي لنفسھا .   ABمعطي عام , Oالمخطط : 

التعبیر عن المعقد المناعي : یرتكز الرسم التخطیطي على توضیح بنیة المعقد المناعي ( معلومات التمرین ) , 
اشكالھ ( فردي ,مزدوج , متعدد ) , دوره ( دور الجسم المضاد التحلیل و ابطال المفعول و منع التكاثر ) , 

( طرق التخلص من المعقد المناعي " البلعمة بتثبت المعقد عن طریق الاجسام المضادة على مصیره
.                         -الكتاب المدرسي –المستقبلات الغشائیة في البالعات " و " تفاعل المتمم " ) . المرجع 
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الموضوع الثاني
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شبكة ھیولیة 6جھاز كولجي 5میتوكوندري 4ھیولى 3غشاء ھیولي 2حویصلات افرازیة 1البیانات : 
المادة الافرازیة . 8نواة 7فعالة 

نمو و تطور جھاز –نمو و تطور الشبكة الھیولیة الفعالة -خصائص التعضي لھذا النوع من الخلایا : 
تموج الغشاء –وجود حویصلات افرازیة عدیدة –لنامیة وجود عدد كبیر من المیتوكوندري ا–كولجي 

الھیولي . 
تنشا العلاقة الوظیفیة بین الشبكة الھیولیة الداخلیة و جھاز كولجي و الحویصلات الافرازیة في فترة اصطناع 

البروتین حیث یتم تركیبھ على مستوى الشبكة الھیولیة و ینتقل الى جھاز كولجي لیكتمل نضجھ ثم الى 
حویصلات الكولجیة منھا الافرازیة . ال

" . 31, 30التجربة : الكتاب المدرسي ص  " 
: النواة مقر المعلومات الوراثیة . 1المعلومات المستخلصة من التجارب  : من التجربة 

. ADN: المادة الوراثیة الوراثیة ھي ال 2من التجربة 
. ARN mالنواة الى الھیولى على شكل رسالة وراثیة ھي ال :  تنتقل المعلومة الوراثیة  من3من التجربة 
ھو المسؤول عن تحدید نوع البروتین المصنع ( عدد و نوع و ترتیب ARNm: جزيء ال 4من التجربة 

الاحماض الامینیة ) . 
. " الشرح استنتاج مراحل تركیب البروتین : تشمل الاستنساخ و الترجمة  عند الثدییات ( حقیقیات النواة ) 

یكون مختصرا جدا  مع توضیح مقر كل مرحلة " . 

خطوات تركیب البروتین لیست متماثلة عند جمیع الكائنات الحیة حیث تختلف عند بدائیات النواة . 
التوضیح یكون بالمقارنة : 

حقیقیات النواة ( الثدییات ) بدائیات النواة ( البكتیریا ) 
كل قطع المورثة معبرة ( دالة ) 

جاھز للترجمة ARNmیتم نسخ المورثة الى 
مباشرة 

و في الھیولى ( لاتوجد انتمتزامنالنسخ و الترجمة 
شبكة ھیولیة فعالة ) 

تكون عملیة تركیب البروتین سریعة 

المورثة مجزأة تشمل قطع دالة و قطع غیر دالة 
طلائعي غیر ناضج ARNmیتم نسخ المورثة الى 

تجھیزه للترجمة یكون بحذف القطع غیر الدالة و 
لصق القطع الدالة 
الترجمة في الھیولى وعلى ثمالنسخ في النواة 

سطح الشبكة الھیولیة الفعالة 
تكون العملیة بطیئة نسبیا 
: تتابع الاحماض الامینیة من خلال فك الرامزات اعتمادا عل جدول الشفرة الوراثیة

LEU  ASN  LEU  GLN  HIS  PROVALLEUALA
LEU  ASN  LEU  GLN  HIS  PROASNLEUSER

الفرق بین السلسلتین یكون في الاحماض المسطر تحتھا . 
) ADNمصدر الفرق یكون على مستوى المورثة ( الـ 

الرسم التخطیطي : رسم جزء من المورثتین مع ابراز السلسلة المستنسخة في كل منھما . 
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وصف الصانعة الخضراء : تحاط الصانعة بغشاءین خارجي و داخلي بینھما فراغ , یحیط الغشاء الداخلي 
ح حشویة ( بذیریة ) متوازیة مع بتجویف یسمى الحشوة ( المادة الاساسیة او الستروما ) تحتوي على صفائ

المحور الطولي  للصانعة , تشكل الصفائح كییسات قرصیة مسطحة تسمى التیلاكویدات یتوضع بعضھا فوق 
بعض مشكلة حبیبات (  غرانا ) , ینتشر في الحشوة حبیبات النشاء . ( قد یتضمن الوصف مكونات الحشوة 

و الریبوزومات . . . الخ . ADNكال 
. 177التخطیطي : في المطبوعة المقدمة او في الكتاب المدرسي ص الرسم 

تعلیل البنیة الحجیریة بوجود التراكیب الغشائیة التیلاكویدات و الحشوة و الفراغ بین الغشاءین . 
في التیلاكویدات . Bتتمثل الاجزاء المعزولة من القطعة 

اثناء التركیب الضوئي و الدلیل من النصوص التجریبیة ( تتبع تغیرات تركیز ATPالھدف ھودراسة تشكل ال 
) . Piو ADP, محلول یسمح بتفاعلات الاكسدة و الارجاع و مركبات ال H+بروتونات الھیدروجین 

) یدل على Aفي الحشوة ( PH: نلاحظ انھ في وجود الضوء ارتفاع ال -2- تفسیر نتائج الوثیقة 
في التیلكویدات ( التجویف ) یدل على ارتفاع في PHوفي المقابل انخفاض ال H+انخفاض في تركیز  

تجویف PHالى تجویف التیلاكوید مع ملاحظة انخفاض سریع في H+ھذا یعني حتما دخول H+تركیز 
الناتجة عن التحلل الضوئي للماء . H+التیلاكوید في البدایة سببھ 

و بعد حقن Piو ال ADPفي الوعاء ( غیاب الضوء ) برغم وجود طلائعھ ال ATPم تركیب ال لایت
ATPالتیلاكویدات التي كانت معرضة للضوء ( حدوث تفاعلات الاكسدة و الارجاع ) في الوعاء تم تركیب ال 

في وجود ATPركیب ال ھذا ما یؤكد الازدواجیة بین تفاعلات الاكسدة والارجاع ( اغشیة التیلاكویدات ) و ت
الضوء " الفسفرة الضوئیة " . 

من 191ص 13الرسم التخطیطي : یقتصر على تفاعلات المرحلة الكیموضوئیة في التیلاكوید مثل الوثیقة 
الكتاب المدرسي . 
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نقاط )7الثالث : ( التمرین 


