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انًٕظٕػٍٛ انزبنٍٛٛ : ٚخزبس أؽذػهٗ انزهًٛز أٌ 

انًٕظٕع الأٔل 

(َمبغ 4o60(انزًشٍٚ الأٔل :

رؤدٞ إٌجبربد اٌخؼشاء ٚك١فخ ؽ٠ٛ١خ ٘بِخ , روزجش أُ٘ ػّبْ لاعزّشاس اٌؾ١بح . ٌّوشفخ ثوغ ِشاؽً ٚآ١ٌبد ٘زٖ 

 , ٔغشٞ اٌذساعخ اٌزب١ٌخ :اٌزٟ رؾذس هٍٝ ِغزٜٛ اٌظبٔوبد اٌخؼشاءاٌٛك١فخ 

I –  اَضٚىRubisCO فٙ انصاَعاخ  ( يعقذ تشٔذُٛٙ يٕخٕدأوغ١غ١ٕبص وشثٛوغ١لاص اٌفٛعفبد صٕبئٟ 1.5)سٚثٕنٕص

صغٛشج  ٖكٛهٕدانرٌٕ( , ٔالاخش = KDa) KDa 54انخعشاء فقػ ْٕٔ ٚرشكم يٍ ذدًع ذحث ٔحذذٍٛ , احذاًْا كثٛشج 

14.5 KDa: نرحذٚذ يقش ذٕاخذ ْزا الاَضٚى , َدش٘ انردشتح انرانٛح. 

. انُرائح انًحصم عهٛٓا ذسرخهص تشٔذُٛاخ انصاَعاخ انخعشاء نٕسقح انسثاَخ , ذى ٚرى فصهٓا تانؽشٚقح انكشٔياذٕغشافٛح 

 , حٛث ًٚثم : 1يًثهح فٙ انشكم )أ( يٍ انٕثٛقح

 .انخعشاء انصاَعاخ تشٔذُٛاخ:  1انعًٕد سقى 

  .انرلاكٕئٛذاخ تشٔذُٛاخ:  2انعًٕد سقى

  .)انحشٕج( انسرشٔيا تشٔذُٛاخ:  3انعًٕد سقى

؟فٙ انصبَؼخ انخعشاء . ػهم إعبثزك Rubiscoؽذد يمش رٕاعذ أَضٚى  – 1

 ٔغشٞ اٌزغشثخ اٌزب١ٌخ : Rubiscoٌزؾذ٠ذ دٚس أض٠ُ  – 3

 ٠ؾزٛٞ ِٕبعت ٚعؾ فٟ( وٍٛس٠لا) خؼشاء أشٕخ رٛػن
14

CO2 (ِْٛشن وشث) ٔم١ظ خلاي ِذح اٌزغشثخ رشاو١ض اٌـ.

APG ٚ )ؽّغ فٛعفٛ غ١ٍغ١ش٠ه( Rudip)وّب اْ اٌزشاو١ض ٠وجش هٕٙب ثبلاشوبم اٌّمبطؽ١ش  )س٠جٍٛص صٕبئٟ اٌفٛعفبد

 .٠CO2ؾفض ثوغ اٌزفبهلاد اٌى١ّ١بئ١خ إٌٛه١خ. ٚعؾ اٌضسم ِوشع ٌلاػبءح ِن رٛف١ش   Rubiscoأض٠ُ 

 .5اٌّؾظً ه١ٍٙب ِّضٍخ فٟ اٌشىً )ة( ِٓ اٌٛص١مخاٌششٚؽ اٌزغش٠ج١خ ٚإٌزبئظ 

عبػبد َٔصف 08انًذح :   الأعزبر: ثٕانشٚش أؽًذ                    اخزجبس فٙ يبدح : ػهٕو انؽجٛؼخ ٔانؾٛبح    

انشكم )أ(

 

(ةانشكم )

انضيٍ ثبنضبَٛخ

 CO2رٕفش  يغ   ظٕء
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.5إٌزبئظ اٌّؾظً ه١ٍٙب فٟ اٌشىً )ة( ِٓ اٌٛص١مخ ؽهم –أ 
ٚأضCO2ُ٠ اٌفشػ١خ اٚ اٌفشػ١بد اٌزٟ رمزشؽٙب ٌزفغ١ش اٌزغغ١ً اٌّؾظً ه١ٍٗ فٟ ٚعٛد وً ِٓ اٌؼٛء ٚ يب ْٙ -ثـ 

Rubisco.

 .Rubiscoثبٔض٠ُ  APG  ٚRudip هلالخ اٌّشوج١ٓ ؽذد -عـ 

 .اٌغ١ش فوبي Rubiscoٚرٌه فٟ ٚعٛد أٔض٠ُ  5( ِٓ اٌٛص١مخة ) ٌٍٕزبئظ اٌّؾظً ه١ٍٙب فٟ اٌشىً لذو رفغٛش –د 

,  Rubiscoاٌزٟ رزـٍت رذخً أض٠ُ   يبْٙ انًشؽهخِٓ خلاي اٌّوٍِٛبد اٌزٟ رٛطٍذ ا١ٌٙب ِٚوٍِٛبره اٌّىزغجخ ,  -ْـ 

 .ثّوبدٌخ و١ّ١بئ١خ ثغ١ـخ رٌه ٔظؼ
 ٌّشؽٍخ اٌّذسٚعخ ا رغٍغً رفبهلادٌٍزوشف هٍٝ  – 2

 ٔغشٞ اٌزغشثخ اٌزب١ٌخ: 
 فٟ اٌؼٛء ٚٔضٚدٖ ثغبص ٔؼن ِوٍك الاشٕخ اٌخؼشاء

 CO2
54
اٌّشن .ٔغشٞ رؾ١ًٍ ِمبسْ ٌٍّشوجبد اٌزٟ  

اٌّشن ٠CO2لٙش ف١ٙب الاشوبم ٚاٌزٟ روجش هٓ دِظ 

.ع١خ(ا)اٌغىش٠بد اٌغذ APG  ٚRudip ٚhexosesِضً 

اششػ ِٚوبسفه , 2هٍٝ ِوـ١بد اٌٛص١مخ ثبلاػزًبد -

رشاو١ض اٌغض٠ئبد اٌوؼ٠ٛخ اٌّزشعّخ ثّٕؾ١ٕبد رغ١شاد  

.2اٌٛص١مخ
II – تبين فيه انظىاهر انكيميائيت انتي تحذث مخطط انجس 

خلال انمرحهت انمذروست , مبرزا عهيه انخطىة انتي يتذخم 

. Rubisco فيها انسيم 

 َمبغ( 04) انضبَٙانزًشٍٚ 

 THC (Tetra Hydro Cannabinol)أعش٠ذ دساعخ رغش٠ج١خ ؽذ٠ضخ هٍٝ فئشاْ ثغشع ِوشفخ ؿج١وخ رأص١ش ِبدح 
ٟ٘ اٌّبدح اٌفوبٌخ فٟ ٔجبد اٌمٕت )ِخذس( ٠شزجٗ فٟ أٔٙب رغ١ش الاعزغبثخ إٌّبه١خ  THCهٍٝ اٌغٙبص إٌّبهٟ.ِبدح 

اٌّٛعٙخ ػذ اٌخلا٠ب اٌغشؿب١ٔخ.
I –  اعً دساعخ رـٛس الاٚساَ اٌغشؿب١ٔخ ٚالاعزغبثخ إٌّبه١خ فٟ ٚعٛد ِبدح ِٓTHC : ٔغشٞ اٌزغبسة اٌزب١ٌخ ,

اٌغ١ٍّخ :أغضد هٍٝ ِغّٛهز١ٓ ِٓ اٌفئشاْ  : 1انزغشثخ
THC: شب٘ذح ٌُ ٠زُ ؽمٕٙب ثـ  1اٌّغّٛهخ -
 ثّوذي أسثوخ ِشاد فٟ الاعجٛم. THC: ؽمٕذ ثبٔزلبَ ثّبدح  2اٌّغّٛهخ -

خلا٠ب عشؿب١ٔخ ِأخٛرح ِٓ فئشاْ ِٓ ٔفظ اٌغلاٌخ , إٌزبئظ اٌّؾظً ه١ٍٙب ِّضٍخ فٟ  1ٚ2رضسم فٟ فئشاْ اٌّغّٛهز١ٓ 
 .1اٌشى١ٍٓ )أ( ٚ)ة( ِٓ اٌٛص١مخ

hexoses

APG

Rudip

انضيٍ )ثبنذلبئك(

الاشؼبع )ٔؽذح إفزشاظٛخ(

3انٕصٛمخ

mm3ؽغى انٕسو ثـ 

6انًغًٕػخ

3انًغًٕػخ

6انًغًٕػخ

3انًغًٕػخ

Tركبصش انهًفبٔٚبد 
 )ثؼذد انخلاٚب(

لجم   Tَغجخ انخلاٚب انغشؼبَٛخ انًضسٔػخ يمبسَخ يغ ػذد انهًفبٔٚبد

Tنًفبٔٚخ  64خهٛخ ٔسو نكم 1:  1/64انزكبصش ) يضبل 

انشكم )ة( 6انٕصٛمخ انشكم)أ( 6انٕصٛمخ 

(انزؽؼٛى) انضسع ثؼذ الاٚبو



 ّضً رغ١ش ؽغُ اٌٛسَ اٌغشؿبٟٔ ثذلاٌخ اٌضِٓ ثوذ اٌضسم.٠ : انشكم )أ(

 اٌضسم.لجً Tٚفمب ٌٍٕغت  اٌخلا٠ب اٌغشؿب١ٔخ اٌّضسٚهخ اٌٝ هذد اٌٍّفب٠ٚبد  Tج١ٓ رىبصش اٌٍّفب٠ٚبد ٠ :انشكم )ة(

 .5اٌشى١ٍٓ )أ( ٚ )ة( ِٓ اٌٛص١مخٔزبئظ وً ِٓ  فغش – 6

  :3انزغشثخ

هٍٝ ِغزٜٛ اٌٛسَ اٌغشؿبٟٔ ٚهٍٝ ِغزٜٛ اٌـؾبي.٘زٖ 5ل١بط و١ّخ الأزشٌٛو١ٕبد اٌّفشصح ِٓ لجً فئشاْ اٌزغشثخ

 .2اٌشىً )أ( ِٓ اٌٛص١مخاٌم١بعبد ِّضٍخ فٟ 

 

 
 

.THCاٌخلا٠ب اٌّغزٙذفخ ٌـ ,ؽذد  ِٚوبسفه اٌّىزغجخ 2اٌشىً )أ( ِٓ اٌٛص١مخ هٍٝثبلاػزًبد  – 3

هٍٝ الاعزغبثخ إٌّبهخ اٌّضبسح ػذ الاٚساَ اٌغشؿب١ٔخ. THCرأص١ش , اششػ ِّب عجك – 2

 : 2انزغشثخ

, ٔجؾش هٓ اِىب١ٔخ سفغ ِٓ ؿشف  رؼُ وً ِغّٛهخ صّب١ٔخ فئشاْ (5ٚ2خٔغزخذَ دائّب ٔفظ اٌّغّٛهبد ) اٌّغّٛه

١خ اٌؾ١خ اٌّؾمٛٔخ اٌغٙبص إٌّبهٟ ٌٍفئشاْ , ٌٍخلا٠ب اٌغشؿب١ٔخ اٌّضسٚهخ )اٌّؾمٛٔخ( .ٔمَٛ ثزغ١ش هذد اٌخلا٠ب اٌغشؿبٔ
. 2.إٌزبئظ اٌّؾظً ه١ٍٙب ِّضٍخ فٟ اٌشىً )ة( ِٓ اٌٛص١مخ

. يبرا رغزُزظ.2اٌشىً )ة( ِٓ اٌٛص١مخَزبئظ ؽهم  –

II –  ِخـؾ ٌّشؽٍخ ػشٚس٠خ فٟ الاعزغبثخ إٌّبه١خ. 3رّضً اٌٛص١مخ
إعبثزه هٍٝ اٌّشؽٍخ رؼهٛم, ِن  رؼشف – 1

 .3اٌّّضٍخ فٟ اٌٛص١مخ
.11إ1ٌٝاٌّشلّخ ِٓ  اٌوٕبطشهٍٝ  رؼشف – 2
ِنX ٚ y ٠ّضً وً ِٓ اٌوٕظش٠ٓيبرا  – 3
فٟ الاعزغبثخ إٌّبه١خ إٌٛه١خ. بّ٘دٚس ذٚؾذر

 3هٍٝ ِوـ١بد اٌٛص١مخ ثبلاػزًبد – 4
ِٚوبسفه اٌّىزغجخ :

اصٕبء الاعزغبثخ إٌّبه١خ 1 دٚس اٌخ١ٍخ ؽذد –أ 
إٌٛه١خ.

 سعُ رخـ١ـٟ رفغ١شٞ ٠ششػ اَغض -ثـ 
. 5اٌج١ٕخ اٌّّضٍخ فٟ اٌٛص١مخ ٚاٌّشبس ا١ٌٙب ثبٌشلُ 

ثشعُ رخـ١ؾ اكًم,  3ِٓ اٌٛص١مخ اَؽلالب – 5
اٌّشاؽً اٌّؤد٠خ اٌٝ رذ١ِشاٌخ١ٍخ ثمٛخ ٚك١فٟ

. اٌغشؿب١ٔخ

الأٔزشٌٛو١ٕبد اٌّفشصح  انشكم )أ(
ِغزٜٛ اٌٛسَ هٍٝ 

 pg.ml-1اٌغشؿبٟٔ )
ِٓ اٌٛسَ mg 500ٌىً 

الأٔزشٌٛو١ٕبد اٌّفشصح 
هٍٝ ِغزٜٛ اٌـؾبي 

(pg.ml-1  ً106ٌى 
ِٓ اٌخلا٠ب

119037اٌّغّٛهخ

27321اٌّغّٛهخ

هذد اٌفئشاْ اٌزٟ رشفغ اٌٛسَ (ةانشكم )
ِمبسٔخ ِن اٌوذد اٌىٍٟ ٌفئشاْ وً

ِغّٛهخ

هذد اٌخلا٠ب 
اٌؾ١خ  اٌغشؿب١ٔخ

 اٌّؾمٛٔخ

5اٌّغّٛهخ 2اٌّغّٛهخ

1X1058/88/8

2X1051/88/8

3X1054/88/8

3انٕصٛمخ
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 َمؽخ( 06o6انضبنش )ًشٍٚ ان

ِٓ اعً رؾذ٠ذ ا١ٌ٢بد اٌّزذخٍخ فٟ رشو١ت اٌجشٚر١ٓ
ٔمزشػ ه١ٍه اٌذساعخ اٌزب١ٌخ

I- أصٕبء ه١ٍّخ رشو١ت اٌجشٚر١ٓ رٛكف اٌخ١ٍخ اٌغض٠ئخ 
  . 1اٌّٛػؾخ فٟ اٌٛص١مخ 

(1)اٌٛص١مخ 5إٌٝ  1اٌغض٠ئخ اٌّوشفخ ثبٌج١بٔبد ِٓ  عًٙ – 1
  .6إٌٝ  1اٌّشلّخ ِٓ  ع١ّن اٌج١بٔبد صى أكزت

 4فٟ ٔلشن , اٌؾذ الادٔٝ ِٓ أٛام اٌغض٠ئخ  يبْٕ - 2
 اعبثزه. ػهم اٌلاصِخ ٌزشو١ت اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌخ١ٍخ ؟

  . 6ٚاٌغض٠ئخ  4ث١ٓ اٌغض٠ئخ  يبْٙ انؼلالخ – 3

رٌه ٔظؼ , ِؼبهفخ ٚك١ف١خ لذسح 4ٌٍغض٠ئخ  - 4

ANDٚعٍغٍزٟ اٌـ  4اٌولالخ ث١ٓ اٌغض٠ئخ يب ْٙ – 5
اٌؾبٍِخ ٌٍّٛسصخ ؟

II – الاصٚر١خ  اٌمٛاهذرشر١ت  ٠2مذَ اٌشىً )أ( ِٓ اٌٛص١مخ
اٌّغؤٚي هٓ رشو١ت هذ٠ذ اٌججز١ذ اٌّج١ٓ فٟ ARNmٌغضء 

 اٌشىً )ة( ِٓ ٔفظ اٌٛص١مخ.

رشر١ت اٌمٛاهذ الاصٚر١خ اٌّىٛٔخ ٌغضء اٌّٛسصخ اٌّزذخٍخ فٟ رشو١ت هذ٠ذ اٌججز١ذ اٌّج١ٓ فٟ اٌشىً )ة( ِٓ أػػ – 1
.2اٌٛص١مخ

( اٌّؾظً ه١ٍٗ فٟ ٚعؾ رغش٠جٟ ARNt- Alaصُ ٚػن اٌّشوت ) , 3ثوذ ؽذٚس اٌزؾٛي اٌى١ّ١بئٟ اٌّج١ٓ فٟ اٌٛص١مخ 
أدٜ إٌٝ رشو١ت هذ٠ذ اٌججز١ذ اٌّج١ٓ فٟ اٌشىً )ط(  ِّب (2اٌغبثك ) اٌشىً أ ِٓ اٌٛص١مخ  ARNmِٕبعت ٠ؾزٛٞ هٍٝ 

.2ِٓ اٌٛص١مخ 
 ٔز١غخ ٘زا اٌزؾٛي ؽذد , 3أـلالب ِٓ اٌٛص١مخ  – 2
 .ARNtاٌى١ّ١بئٟ هٍٝ وً ِٓ اٌؾّغ الا١ِٕٟ ٚاٌـ  

 هذ٠ذ اٌججز١ذ اٌّؾظً ه١ٍٗ  لبسٌ –أ  – 3
 ( ثوذ٠ذ اٌججز١ذ اٌّّضً ف3ٟ)اٌشىً ط ِٓ اٌٛص١مخ

 )اٌشىً ة( ِٓ ٔفظ اٌٛص١مخ. 
 ٔز١غخ ٘زٖ اٌّمبسٔخ. فغش -ثـ 
اهزّبدا هٍٝ ِوٍِٛبره ٚهٍٝ ٘زٖ اٌّوـ١بد: – 4

 ِب ٠ٍٟ: ؽذد
اٌزٟ رغّؼ ثزوشف اٌشاِضاد هٍٝ الاؽّبع اٜنٛخ –أ 
الا١ٕ١ِخ. 

 اٌّغزٜٛ اٌخٍٛٞ اٌزٞ ٠زُ ف١ٗ روشف اٌشاِضاد  -ثـ 
 أصٕبء ٘زا اٌزوشف. هٍٝ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ , ٚوزا اعُ اٌوؼ١خ اٌخ٠ٍٛخ اٌّزذخٍخ

.اٌلب٘شح اٌّشرجـخ ثزشو١ت اٌجشٚر١ٓ ٚاٌزٟ رزذخً خلاٌٙب ٘زٖ اٌوؼ١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚوزا ِشاؽٍٗ عى -عـ 

CCC  CUC UGU GGU GAU GAA AAA UGC CAU -أ-انشكم

اذداِ انقشاءج

Pro – Leu – Cys – Gly – Asp – Glu – Lys – Cys – His -ة-انشكم

1        2        3         4        5        6        7        8        9 

Pro – Leu – Ala – Gly – Asp – Glu – Lys – Cys – His -ط-انشكم

1        2        3         4        5        6        7        8        9 

رفبػم كًٛٛبئٙ

دٌٔ Alaانٗ  Cysٚؾٕل 

لؽغ انشاثؽخ انكًٛٛبئٛخ يغ

 ARNtانـ 

Cys ALa 

A C A A C A

2انٕصٛمخ

3انٕصٛمخ

6انٕصٛمخ

6

3

2

8

6

4



انضبَٙانًٕظٕع 

(َمبغ 04o6(انزًشٍٚ الأٔل :

,رؤصش هٍٝ هًّ اٌّشبثه , رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ اٌزوشف هٍٝ هٍٝ آ١ٌخ رأص١ش٘ب ٚأوىبعبرٙب. و١ّ١بئ١خاٌّخذساد عض٠ئبد 

ٌٍمٍك( , وّب ٠غجت اسرخبء هؼٍٟ. ِٙذأ )ِض٠ً رأص١ش ٌٙب ِٛاد اٌفب١ٌَٛ اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ ِضً – 1

 :م اٌشٛوٟ ,ٔغشٞ اٌذساعخ اٌزب١ٌخ ٌذساعخ آ١ٌخ رأص١ش اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ هٍٝ ِغزٜٛ ِشجه ِٓ إٌخب

ة(إٌزبئظ اٌزغش٠ج١خ اٌّؾظً ه١ٍٙب  هٍٝ  – 1أ( اٌزشو١ت اٌزغش٠جٟ اٌّغزوًّ , ث١ّٕب رّضً اٌٛص١مخ ) – 1رّضً اٌٛص١مخ ) 

عٙبص ساعُ اٌزثزثبد اٌّٙجـٟ.

 

 ة( . – 1اٌٛص١مخ ) إٌزبئظ اٌّؾظً ه١ٍٙب فٟ ؽهم –أ 

 ف١ّب ٠خض رأص١ش ِبدح اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ؟ يبرا رغزُزظ –ة 

 فشػ١خ أٚ فشػ١بد رفغش ثٙب ؿش٠مخ رأص١ش ِبدح اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ . ألزشػ -عـ 

أ ( , اٌزٟ رّضً اٌّغزمجً اٌغشبئٟ اٌجوذ ِشجىٟ. – 2ٌزوشف هٍٝ ؿش٠مخ رأص١ش ِبدح اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ ٔمذَ ٌه اٌٛص١مخ ) - 2

هٍٝ اٌّغزمجلاد اٌجوذ اٌّشجى١خ هٕذ اٌؾمٓ  GABAة( رج١ٓ إٌزبئظ اٌّؾظً ه١ٍٙب هٕذ رضج١ذ اٌـ  – 2ث١ّٕب اٌٛص١مخ )

اٌّغٙشٞ ٌٍجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ فٟ اٌشك اٌّشجىٟ .

 

ة( . – 2ِٕؾٕٝ اٌٛص١مخ اٌٛص١مخ ) ؽهم –أ 

ػصجٌٕ عبيغ

ػصجٌٕ ؽشكٙ

يبصخ يغٓشٚخ

ٚؤد٘ انٗ عٓبص ساعى 

انزثزثبد انًٓجؽٙ

انكزشٔد يغٓش٘

أ ( – 6انٕصٛمخ ) 

رٕنٛذ كًٌٕ انؼًمػزجخ 

GABA فمػ

GABA 

+ 

Benzodiazépine

ؽمٍ ثبنًبصخ انًغٓشٚخ  ة( – 6انٕصٛمخ ) 

-Cl لُبح

يٕلغ

GABA

يٕلغ

انبنسوديازيبين

غشبء انؼصجٌٕ

ثؼذ يشجكٙ

ٔعػ خبسط 

خهٕ٘

أ( – 3انٕصٛمخ )

)% يٍ  GABAرضجٛذ انـ 

انمًٛخ ثغٛبة انجُضٔدٚبصٚجٍٛ

)

كًٛخ انجُضٔدٚبصٚجٍٛ

انًؾمَٕخ فٙ انشك 

انًشجكٙ )َبَٕيٕل(

ة( – 3انٕصٛمخ )



 ػهمعـ( ؟  – 1ة( ِٓ اٌزأوذ ِٓ طؾخ اٌفشػ١خ فٟ اٌغؤاي ) – 2أ( ٚ اٌٛص١مخ ) – 2ٌه اٌٛص١مخ ) رغّؼ ْم –ة 

 اعبثزه .

( 3رّضً اٌٛص١مخ ) – 3

فٙ  الإحساط ْزا ذخفٛف ٚرى كيف فسر ٔ تالأنى نلإحساط انُاقهح انعصثٛح انذعايح (, حذد3تانٕثٛقح ) بالاستعانت -

.انًٕسفٍٛ يثم انًخذساخ تعط ٔخٕد

(َمبغ 04(: انضبَٙانزًشٍٚ 

 , ٔمزشػ اٌذساعخ اٌزب١ٌخ: لإثشاص أ١ّ٘خ اٌـبلخ ِٚظذس٘ب فٟ ٔشبؽ اٌزىبصش اٌخٍٛٞ هٕذ اٌخ١ّشح )فـش ٚؽ١ذ اٌخ١ٍخ(
I –  ٓفٟ هٍجخ ثزشٞ , رُ صسم علاٌز١G ٚp  ٘زٖ اٌخ١ّشح فٟ ٚعؾ صسم ِلائُ دسعخ ؽشاسرٗ صبثزخ , ٠ؾزٛٞ أعبعب ِٓ

 .tٚفٟ اٌضِٓ  t0ؽبٌخ اٌضسم فٟ اٌضِٓ  1% ِٓ اٌغٍٛوٛص ٚو١ّخ ِوزجشح ِٓ صٕبئٟ الاٚوغغ١ٓ . رج١ٓ اٌٛص١مخ5هٍٝ 

6انٕصٛمخ.tحانح انضسع فٙ انضيٍ  صف – 1

2انٕصٛمخ



ٚهذد٘ب. Pٚاٌغلاٌخ  Gوّب ِىٕذ اٌّلاؽلخ اٌّغٙش٠خ ِٓ ِلاؽلخ ِلٙش ا١ٌّزٛوٕذس٠بد فٟ خلا٠ب اٌخّبئش فٟ اٌغلاٌخ 
  ( إٌزبئظ اٌّؾظً ه١ٍٙب.2رّضً اٌٛص١مخ )

 .G ٚPِلٙش ا١ٌّزٛوٕذس٠بد ٚأهذاد٘ب هٕذ خلا٠ب اٌخّبئش  لبسٌ – 2
 . 1فشػ١خ رفغش ٔزبئظ اٌضسم اٌّلاؽلخ فٟ اٌٛص١مخ ظغ – 3
( ِىبْ الأٚوغغ١ٓ وّغزمجً ٔٙبئٟ triphenyl-tetralozium) TP-TLرغزـ١ن خلا٠ب اٌخ١ّشح أْ رغزوًّ ِبدح  – 4
فٛق  TP-TLإٌٝ ِشوت أؽّش.ثوذ ٚػن  TP-TLىزشٚٔبد اٌغٍغٍخ اٌزٕفغ١خ فٟ ا١ٌّزٛوٛٔذس٠بد , ؽ١ش ٠شعن ٌلإ

إٌّزغخ ِٓ ؿشفخ وً علاٌخ فىبٔذ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ : ATPٚل١بط و١ّخ  G ٚPِغزوّشاد خّبئش اٌغلاٌز١ٓ 
 إٌّزغخ ل١ٍٍخ. ATP: غ١ش ٍِٛٔخ ثبلأؽّش ,هذد عض٠ئبد اٌـ   Pِغزوّشح خّبئش
 إٌّزغخ وج١شح. ATP: ٍِٛٔخ ثبلأؽّش ,هذد عض٠ئبد اٌـ   Gِغزوّشح خّبئش

 إعبثزه. ػهم؟ 3رؤوذ ٘زٖ إٌزبئظ طؾخ اٌفشػ١خ اٌّمزشؽخ فٟ اٌغؤايْم  –أ 
هٍٝ اٌـبلخ اٌؼشٚس٠خ  Gو١ف١خ ؽظٛي خلا٠ب اٌخ١ّشح  نخص ِّب رٛطٍذ إ١ٌٗ ِٚوٍِٛبره اٌّىزغجخ , َؽلالبا -ثـ 

, ِغزو١ٕب ثّوبدٌخ اعّب١ٌخ.ٌزىبصش٘ب 
II –   نفٓى  كٛفٛح إَراجATP  يٍ ؼشف خلاٚا انخًٛشجG : َدش٘ انردشتح انرانٛح

ٔظعد يٛرٕكَٕذسٚاخ حٛح فٙ ٔسػ يلائى

 . PH =5.7يشثع تثُائٙ الأٔكسدٍٛ ر٘ 

 تٕاسؽح ذقُٛح خاصح ذى ذرثع ذؽٕس ذشكٛض

 ٔرنك فٙ ْزا انٕسػ ATP  ٔO2كم يٍ 

 . ٔذثٍٛ ْزِ 3فٙ انحالاخ انًثُٛح فٙ انٕثٛقح 

 انٕثٛقح انُرائح انًحصم عهٛٓا.

  انُرائح انًحصم عهٛٓا .ر وفس حهم – 1

 انرٙ ًٚكٍ اسرخلاصٓا ما هي انمعهىماث – 2

 يٍ رنك.

 ذخؽٛؽٙ عهٗ يسرٕٖ خهٛح انجس رسم – 3

 ذثشص فّٛ انًشاحم انًؤدٚح لاَراج Gيٍ انسلانح 

 .ٕشبؽ اٌزىبصش اٌخٌٍٛٞانؽاقح انلاصيح 

كم يشحهح تًعادنح كًٛٛائٛح اخًانٛح. نخص

Pخ١ٍخ خ١ّشح اٌغلاٌخ Gخ١ٍخ خ١ّشح اٌغلاٌخ 

 Pاٌخلا٠ب  Gاٌخلا٠ب  ٔٛم خلا٠ب اٌخ١ّشح
فٟ وً خ١ٍخ رمش٠جب 1إٌٝ  4ِٓ  فٟ وً خ١ٍخ رمش٠جب 51 هذد ا١ٌّزٛوٛٔذس٠بد

3انٕصٛمخ

 : إظبفخ انغهٕكٕص نهٕعػ. t1فٙ انضيٍ  -

:  إظبفخ ؽًط انجٛشٔفٛك نهٕعػ. t2فٙ انضيٍ  -

 نهٕعػ ADP+Piإظبفخ :  t3 فٙ انضيٍ -

الأَضًٚٙ انغٛبَٕس نهٕعػ , ْٕٔ يبدح يضجؽخ نهُشبغإظبفخ :  t4 فٙ انضيٍ -

الافزشاظٛخ

2انٕصٛمخ 

١ِزٛوٕذسٞ



 َمبغ( 06o6) نشانضبانزًشٍٚ 

 .انفشاغٛح تُٛرّ ٔ الأَضٚى َشاغ تٍٛ انًٕخٕدج انعلاقح دساسح فٙ َشغة

I – ( 1ذًثم انٕثٛقح- )انـ  خٓاص ؼشٚق عٍ عهٛٓا انًحصم الأكسدٍٛ ثُائٙ ذشكٛض ذغٛشاخ قٛاطأExAO إَضٚى تاسرعًال 

 .أكسٛذاص -انغهٕكٕص

 فٕسفاخ عهٗ يسرٕٖ انخلاٚا انكثذٚح.-6هٕكٕصغانرٙ ٚرعشض نٓا  الاٚعٛح انرفاعلاخ تعطب( -1ذقذو انٕثٛقح )

 أ(.-1ؽهم ٔفغش يُؾُٗ انٕصٛمخ)– 1
 .يبرا رغزُزظ – 2
 ة(-1اٌّوٍِٛبد اٌزٟ رمذِٙب ٌه اٌٛص١مخ ) يبْٙ – 3
.يذعًح تانثٛاَاخ رنك تشسٕياخ ذخؽٛؽٛح ذفسٛشٚح وضح,  ة(-1أ( ٚ)-1اٌٛص١مزبْ ) اكٙشرٙب اٌخبط١خ اٌزٟ يبْٙ – 4

II - ( ِمبسٔخ ٌٍّٛلن اٌفوبي لأٔض١ّ٠ٓ ٠غزوّلاْ ٔفظ ِبدح اٌزفبه2ً) رّضً اٌٛص١مخ.  

 3إنٗ 1عهٗ انثُٛاخ انًشقًح يٍ  تعرف – 1

 رؾذد و١ف ثٍٛ( , 2) اٌٛص١مخ هٍٝ ثبلاػزًبد - 2
 . ٚك١ف١زٗ ٌلأٔض٠ُ اٌفشاغ١خ اٌج١ٕخ

عُذ G6PDذرٕقع فًٛا ٚخص َشاغ أَضٚى  مارا – 3

 ( غٛش يلائًح ؟PHيعايهرّ تذسخح حًٕظح )

 إخاترك. عهم

 

غلاوزٛص

عىشٚص

غٍٛوٛص

رصذٚش

-فٕعفٕغهٛكٕ      

يٛزبص

فٕعفبد-4-فشاكزٕص -فٕعف4ٕ

لاكزٌٕ-غهٛكَٕٕ

كٕٛفٕعفٕغه
إٚضٔيٛشاص

(G6PI)

فٕعفبد -4غهٕكٕص

 دٚٓٛذسٔعُٛبص

(G6PD)

فٕعفٕغهٛكٕيٛزبص  فٕعفزبص-4-غهٕكٕص

فٕعفبد-6غهٕكٕص

فٕعفبد-4غهٕكٕص

غهٕكٕص

8

2

3

6

ATPرشكٛت انـ 
)انزؾهم انغكش٘(

رشكٛت
انغلاٚكٕعٍٛ

رشكٛت
انجُزٕصاد

(ب-1انىثيقت )أ(-1انىثيقت )

 ٔانًٕلغ فٕعفبد4غهٕكٕص

 G6PI لاَضٚى انفؼبل

 ٔانًٕلغ فٕعفبد4غهٕكٕص
 G6PD لاَضٚى انفؼبل

6

2

3

3انٕصٛمخ 

إػبفخ الأض٠ُ


