
푃푢 + 푛 

94 푝 + 146 푛 

퐼 + 푁푏+ 푎 푛 

훥퐸  

 
훥퐸  

 
훥퐸  

223383.02 

223569.31 

225376.42 

E(Mev) 

   2018 /2017ثانویة الأمیر خالد                                                                                السنة الدراسیة 
  سا4المدة                                                                            تقني ریاضي  3+ ریاضى 3الشعبة 

 
 

 بكالوریا تجریبي في مادة العلوم الفیزیائیة
 
  

  الجزء الأول 
  نقاط  04الأول التمرین 

احد نظار البلوتونیوم و ھو من المواد التي تستخدم كوقود نووي في المفاعلات النوویة لإنتاج الطاقة  239البلوتونیوم 
   وفق المعادلة التالیة 238یتم إنتاجھ انطلاقا من للیورانیوم . الكھربائیة 

  
  
  

 αیتفكك تلقائیا مصدرا لجسیمات  푃푢البلوتونیوم  - أولا
  α الجسیمة عرف كلا من نظائر و -
النواة الناتجة  أنعلما  239اكتب معادلة التفكك النووي للبلوتونیوم  -

 푈ھي احد نظائر الیورانیوم
بواسطة برنامج محاكاة   m0=1gا  كتلتھ 239عینة من البلوتونیوم  - 2

  لنشاطھا الإشعاعي تمكنا من الحصول على البیان  الشكل المقابل 
من بین العلاقات التالیة ما ھي العلاقة التي تعبر عن كتلة الانویة  -

  المتبقیة في العینة 

  
   λاكتب عبارة البیان ثم استنتج ثابت النشاط الإشعاعي  -
 للعینة السابقة  احسب النشاط الابتدائي -

تشتغل محركات إحدى الغواصات النوویة بالطاقة الناتجة عن عملیة انشطار متسلسل للبلوتونیوم و ذلك بقذف نواة  - ثانیا
  푛بنیترون  239البلوتبیوم 

 عرف الانشطار المتسلسل و مثل ذلك بمخطط - 1
 ةلماذا نستعمل النیترون في قذف الانویة الثقیلة الشطور - 2
 بالاعتماد على مخطط الطاقة الموضح في الشكل  - 3

  اكتب المعادلة المنمذجة لتفاعل الانشطار الحادث محدد -ا
 aقیمة  

 E1Δ, E2Δ E ,Δماذا تمثل الطاقة   -ب
  	푃푢لنواة البلوتونیوم   Elاوجد طاقة الربط -ث
من انشطار نواة واحدة من Elib الطاقة المحررة  -ج

  ثم الجول  Mevب 239یوم البلوتون
  푁푏اذا علمت ان النقص الكتلى لنواة النیوبیوم  -د

 Δm=0.93119 uھو 
  ثم قارن استقرار نواتي135  الربط لنواة الیوداحسب الطاقة -            

  135والیود  102النیوبیوم                     
 ل انتقال الغواصةاحسب كتلة البلوتونبوم المستھلكة  خلا - 4       

휌بمردود  30Mwلمدة شھر كامل علما أن محركھا قدم استطاعة   = 30%  
1Mev=1.6*10-13J          1u=931.5Mev/c2                             Na=6.02*1023 
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  نقاط  04  التمرین الثاني
على خیط المیل الأعظم لمستو مائل عن المستوي  Aبنزل بدون سرعة ابتدائیة من النقطة  m=100gتلتھ نترك جسم  ك
    αالأفقي بزاویة 

  .)1الشكل (
نعتبر . یصبح خاضع فقط لقوة لثقلھ  Bلما یصل الجسم الى النقطة . شدتھا ثابتة    fننمذج الاحتكاك على ألمستو المائل بقوة 

t=0s سم في  لحظة وجود الجB    
و سرعتھ   Bxسرعة الجسم وفق المحور  2مثلنا في الشكل 

  .و ذلك بدلالة الزمن   Byوفق المحور 
في المعلم     Bادرس  حركة الجسم بعد النقطة  - 1

(Bx,By)  ثم اكتب المعادلتین التفاضلیتین للسرعة وفق
  .المحورین 

وفق  للحركة x(t)و y(t) جد المعادلتین الزمنیتین - 2
  محورین  ثم استنتج معادلة المسارال
  باستغلال البیان - 3
و زاویة القذف  =3.7m/s2 VBبین ان سرعة الجسم  -

=20°α  
    gاستنتج قیمة التسارع الأرضي -
  احسب تسارع  الجسم على المستوي المائل  -- 4
على  fشدة قوة الاحتكاكبتطبیق  القانون الثاني لنیوتن اوجد عبارة  - 5

  ثم احسب قیمتھ  a  وα , g , m ئل بدلالة المستوي الما
  حداثیات سقوط الكرة و سرعتھا عندئذ جد إ - 6
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   نقاط 06 التمرین الثالث
 I2ساسي ھو ثتائي الیود مادة مطھرة تباع عند الصیدلیات مكونھا الأlugol اللیكول أولا   

  C0من اللیكول حیث التركیز المولي لثنائي الیود   Vفي كاس یحتوي على حجم  m0كتلتھا   Znنغمر صفیحة من الزنك  
  التحول الكیمیائي بین اللیكول و الزنك بطيء و تام 

  كیف نتأكد تجریبیا من أن التفاعل بطيء  - 1
    Zn2+ / Znو   -I2 / Iتعطى الثنائیتین  . التفاعل  دث ثم ضع جدولا لتقدمالإرجاع الحا اكتب معادلة الأكسدة و - 2
푛اعتمادا على جدول التقدم بین أن  - 3 =푉[퐼 ] + − 퐶 푉	  
 بواسطة تقنیة خاصة تمكنا من رسم المنحنیین البیانین التالیین  - 4

   2و  1اعتمادا على الشكلین 
 متفاعل المحد استنتج ال -
  nZn =f( I2 )اكتب المعادلة البیانیة  -
  C0 , V , x maxحدد قیم كل من  -
 t1/2زمن نصف التفاعل  -

푣بین أن السرعة  الحجمیة التفاعل تعطى بالعبارة  - = 	−	
.

	 . 			  
   t = 0sاحسب قیمة السرعة الحجمیة عند اللحظة  -

 
 

 ثانیا 
یتكون عمود كھربائي من صفیحتین من الزنك    و الرصاص   نعتبرھما بوفرة مغمورتین على الترتیب في محلول یحتوي 

ینمذج التحول الكیمیائي الذي یتحكم   V=500ml حجم كل واحد منھما . على شوارد الزنك  و محلول یحتوي على شوارد   
          Zn + Pb2+  = Zn2+ + Pbالعمود بالتفاعل التالي  تشغیلفي 

   0.05mol/l [Zn2+] = [Pb2+]=في البدایة یكون .  K=4.6.1020ثابت توازن الموافق للتفاعل 
  عین اتجاه تطور الجملة الكیمیائیة ثم اكتب الرمز الاصطلاحي لھذا العمود  - 1
ھ اتجاه التیار الكھربائي و اتجاه حركة مبینا علی  R=200 Ω أوميمثل بالرسم ھذا العمود عندما یكون موصولا بناقل  - 2

  الالكترونات 
  أنشئ جدول التقدم التفاعل الحاصل أثناء اشتغال العمود  - 3
  ما ھي كمیة الكھرباء التي یولدھا العمود  - 4
  E = 2Vاحسب مدة اشتغال العمود إذا كانت قوتھ المحركة   - 5

    1F =96500 C   M( Zn ) =56.4g /mol   
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    الجزء الثاني
  نقاط  06تمرین تجریبي  

  لغرض معرفة سعتھا وضع أستاذ في متناول تلامیذه الوسائل التالیة . یوجد في مخبر ثانویة مكثفة مجھولة السعة 
    Lیتھا وشیعة صافیة ذات       R=1KΩناقل أومي  -    Eمولد للتوتر الثابت  -
  أسلاك توصیل    -       Kبادلة  -     Cمكثفة سعتھا  -

   4قام التلامیذ بتركیب الدارة المبینة في الشكل 
   ولاأ

الدراسة التجریبیة مكنت من   1في الوضع  Kنضع البادلة  =0s  tفي لحظة 
 )5الشكل (الممثل في   الحصول على البیان 

  التیار الكھربائي المار بالدارة  بین على الدارة اتجاه التوترات و - 1
  بتطبیق قانون جمع التوترات جد المعادلة التفاضلیة للتوتر الكھربائي - 2

uc(t)   
  R,C,Eبدلالة   Bو  Aاوجد عبارتي     uc(t) =A+Ee - btحل المعادلة التفاضلیة من الشكل     - 3
ثم   τباستعمال التحلیل البعدي حدد وحدة ثابت الزمن  - 4

  قیمتھ عین 
   Cو Eبالاستعانة بالبیان اوجد كل من   - 5

   2عندما تشحن المكثفة كلیا نضع البادلة في الوضع  ثانیا
  ما ھي الظاھرة التي تحدث  - 1
باستعمال فانون جمع التوترات جد المعادلة التفاضلیة  - 2

  بین طرفي المكثفة   uc(t)التي یحققھا التوتر الكھربائي 
푢     تحقق ان العبارة  - 3 (푡) = 퐸푐표푠( 푡 + 휑) 

푇تشكل حل للمعادلة التفاضلیة حیث  = 2휋√퐿.퐶  
الدراسة التجریبیة مكنتنا من الحصول على المنحنى  - 4

   6التوتر بین طرفي المكثفة بدلالة الزمن  الشكل 

ما ھو نمط الاھتزازات التي یبینھا المحنى في  -ا
  6الشكل 

الفرق بین الدراسة النظریة و الدراسة فسر سبب  -ب
  التجریبیة 

مساویا للدور  Tیمكن اعتبار شبھ الدور  -ج
  استنتج ذاتیة الوشیعة . في ھذه الحالة   T0الذاتي

احسب الطاقة الضائعة بفعل جول عند نھایة  -د
 t=2Tالاھتزازة الثانیة أي بعد زمن 
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