
ين  ل:التم  اأ

باألياف  اثي يصي العضلي مالهزا  كي  العضلي ا ام نتيج خلل في ت يظه ه
في  يستر تي ال ا من ،ب الي  تمثل جز ثيق ام تي ال ا البر كي ه ل  عن ت ث امس ام

عن ثاث أشخاص أ، ب،ج الشخ )أ( عاد أما ) ب(  )ج( فمصابا بم الهزا العضلي 

ث -ت ث الشخ )أ(  قا م الشخصي ) ب(  )ج( بم
ا  -2 ل  عن ه ف الظاه  امس  ااختافع
د جز  -3 اثي ح ا  عل ج الشف ال ث معتم افق لكل م تيني ام السلسل  البر
)ج( ؟ علل ل تعتبر ا م الهزا  العضلي  متماثل عن ه -4  جابتالشخصي )ب( 
في عن  -5 يستر تي ال كي البر ل عن ت ث  امس ا من ام الي تمثل جز ثيق ام ال

شخ ) د( غير مصاب بم الهزا العضلي 

ثي الش -أ ا تستنت ؟ خصقا بن م ي أ  د  ما
د جز السلس ا -ب ث الشخح افق م تيني ام تيني لبر نها بالسلسل البر )د( ث قا

للشخ ) أ( 
ه الحال ؟  -ج س في ه ع الطف ام فهاما ن ب ع ق ب
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ين الثاني :  التم
اس  خل في نقتر ال العناص امت ثي  لي التعبير ام ف  :امع   لتالي

Ⅰ ( ب ب :(تالتج ه التج تبط  أنجز ه حي الخلي ( نشاط الحي م عل ااميبا ) كائن 
تيني  ظيفي من طبيع  ب ب بتركيب لجزيئا  

الي :  النتائ  امحصل عليها ممثل في الج ام يبي  ط التج  الش
ب  -ت ه التج أعط تفسيرا لنتائ  ه
حل )استنت الظاه ال -2 س تخطيطي يحمل 2ةتي تعبر عنها نتيج ام جابت ب ( دع 

بجميع البيانا
ب ؟  -3 ه التج ا تستخل  من نتائ ه ما

احل يبيةام ط التج النتائجالش

اة اأميبا ) أ نزعتة قف النشاط  الحي لأميبا ) أ(1ن (1ت

راسيل امشع2حضن  اأميبا ) أ 2ة سط ب الي اة اأميبا ) أظ ( في  ر اإشعاع عل مست   ن (2ه

ذة من اأميبا ) أ 3ة اة امشعة امأخ (  في خلية 2رع الن

 (1اأميبا ) أ

دة  النشاط  ع ل   ر   اإشعاع في الهي ظه

( 1الحي لأميبا ) أ

II-  ( بة تي ) م (22التج عتي خل ،   2، مت: ت تحضير مز د ( انطاقا من نسي غ
ط  ل نفس الش عتا   ع اأحما اأميني ، ث أخضع  امز ن عتا  بنفس كمي   امز

يبي ب  التج

ع  )م- ل امز م اأ   قف  نشاط اتأضيف في الي مسي التي ت t ARN( البير

عتي أعط  نتائ  معاي كمي اأحما اأميني  الح في هي - ل  خايا كل من امز
ن  في الج التالي ب النتائ ام

ل  خلي  مأخ - ني  لهي من جه أخ مكن اماحظ  بامجه اإلكتر
ع م ثيق )  2من امز (تمن الحص عل ال

انطاقا من النتائ امبين في الج :  -ت
عتي مثل تط كمي اأحما ااميني الح  –أ  ل خايا امز في هي

ال الزمن عل نفس امعل 2، مت) م ( ب
ه النتائ ؟  -حلل امنحني امتحصل عليهما   ج -ب كيف تفس ه
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2- ( ثيق ا الشكل  -( : أتانطاقا من ال ا مناسبا له أعط عن
س تخطيطي تفسير يحمل جميع  -ب جابت ب عما  س م ف عل الظاه ام بتع البيانا

ين    الثالث:التم
تينا جز  ي نيتعتبر البر ا أهمي بالغ في العض ي  ها  في الخلي بئا حي ا د أد ا لتع   ظ

اس التالي :  ظيفت  نقتر ال تي  ي العاق بي بني البر  لغ  تح
ثيق ) ت-ت اغي لجز تيمثل الشكل ) أ( من ال ظييئ( البني الف تيني   25تف تتك من  ب

ب ، بينما يمثل الج ) ب( من نفس  است نام  ح بنائي ت الحص عليها باستعما ب
ثيق الصيغ امفصل للج )  ه الجز  Rال كي ه خل في ت ا بنائي ت ح ق يئ( لثا   

ح  Phiتسلسلها  ا  الخاص بكل 

ه  -أ ي له ف عل امست البنا  يئالجز تع
ا البنائي ؟  -ب ح ه ال ا تمثل ه ما
ح في الج  -ج اكت الصيغ الكيمائي امفصل لكل 
ها مع التعليل  -د فق ج صنف اأحما  ااميني الثاث 

ثيق )  -2 ( نتيج فصل 2تظه ال
ا  ح ه ال خليط من ه
البنائي باعتماد تقني الهج 
ض  ج حم بائي ضمن د الكه

 ph=  5.ب5
ثيق ) لنتيجباستغال  -أ ا منطقي انس 2ال باست ا  ل(  ح البقع ) أ،ب، ج ( ال

ثيق ) س في الج )ب( من ال  ( تالبنائي ام
ا  الكيمائي الصيغاكت  -ب ح سامفصل لل تيني الشكل  ام ضمن السلسل البر

ثيق ) سط  ت)أ( من ال ب ph=  2ةبث( في 
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