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�)��Kر ا*��� 
 ا��;��

 ���وع ��زأة
  :ا*()'&% ا#ول

 
1-  �)��?���:، ل، نس، ع، ص( أ���ء ا�-;�� ا���� (  

  )ن(ا�-�1�   )ل(ا�-�1�   )ص(ا�-�1�   )ع(ا�-�1�   )س(ا�-�1� 
LT8  LT4 LB  LTc  Plasmocyte (LBP)  

  
  :).ا�����I(��ر ا��GHة، ��ر ا�� E، ��ر ا��-ز�ن : �ن =�ث) س، ع، ص(;�� (�ن ا�-ا����ر��  -2
  

  ��ر ا��-ز�ن  ��ر ا�� E  ��ر ا��GHة  
�ط ا��-�ز ا�����وي ا��ُ   ا��دة ا����و��!  �)�ع ا��ظم ا(��ر  )س(ا�-�1� �  
�ط ا��-�ز ا�����وي ا��ُ   ا��دة ا����و��!  �)�ع ا��ظم ا(��ر  )ع(ا�-�1� �  
�ط ا��-�ز ا�����وي ا��ُ   �)�ع ا��ظم ا(��ر  �)�ع ا��ظم ا(��ر  )ص(ا�-�1� �  

 
Oوي إ�/ : ��و���  أي )����و�! 16دط��ل، �وز��ن،( ��ط �ُ و) 4دة ���و��!�)�ع ا��ظم،( ر#زي�َ ���1م ا��-�ز ا���

        �8 �-����م 8  ا��-�ز ا�����وي ا��ر#زي أ�� �)ز !�  �م 8  ا��-�ز ا�����وي ا����ط  أن إ���ج ا�)��� ا����6
  
   :أھ���%� $& ا����7(� ا�������و ) x  /y(ا��ز��Mت ا���*ودة (��=رف  -3
  
  ا�ذي ��?�:ف ��HV �1ء ا�-�1� ا�ُ���%د$�  و ُ�=دث (%� :�وبا*AB'Cر&% �د��   x?'وت8% تُ>(; ): ل(ا*:789  *

 )د-ول ا���ء و ا�Hوارد و ا��ز���ت ا�=���( د�� ا�=1و������(ب $& �-ر�(%� (��*ّ                 
  ا*(I ت'تJ? SC*)Q(HO  )ا#JQRم ا*)JOدة: Ig(JLمJ  ا*)>FGH& IGJ ا*y %898?A9E?'وت8% تُ>(; ): ن(ا*:789  *

                   T*AUVم WXCو تYQZ*ا IB ه'\J]ره و تJ^)_و ت)>` ا.  
  
 :ا�ُ�����ة $& ا����7(�) س، ع، ص(� ا��1>�و�� و ��ط ا�-;�) Ag(ا��;/� (�ن �*در ا���� د  -4

  

  �� د ا�-�ر�&$���ُ ، )أي (�?�ن �O1?H(�� د ���1ق ا-���ر ��ط ا����7(� ا������� ا��و��� (��GH ا��ُ 

  �LB*درھ� ا�-;��  )أ���م � �دة(��م إ���ج �ز��Mت د$���� ��ر��   ����=1� ��Oو ��H?ل -�رج -;�� ا�ذات 

�ث ����ز LT4 ا�)�ّ��ُ LB رزة ��ـ� هو �?�:را�ُ��� د أ�� $& =��� �H?ل  .�6Ac/ ا�����ز إ�/ "���و��ت ُ�

دورھ� �د��ر ا�-;�� ا�ُ�*�(� ) LTc($��� و�� ���E -;�� ��>�و�� ���M� ���� ) ��GH دا-1&(دا-ل -;�� ا�ذات 

�ز  LT4 ا�)��� أن ��ثّ��ُ LT8 /ز إ�� .ا����-د8!ُ�)رّ"! ��)��!  �6LTc/ ا����

  

  :ا���ر�ن ا�:��&
I -  
:1(�1و:��� ) ب(ل ا����EM ا�ُ��:1� $& ا�H?ل �=�1 - أ -1 (  
 

  Jiرج ا*:789 ا*A(c WUZ& 78CgUن ا*'اe?J\ 7f و &Hdر +Naو �را?�ز �ر�>�� �ن  +kوARد ت'اb8c م>:7OV م% 
 I*اAj? -60  b8cع ت'اJVارت H<G Jأم S*AB I98مk+  ا�->�ض �را?�ز I�Na+  إ�� ���ص �?�ون ا�را= �30-/��  

  .��1& $و�ط
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  :-�رج ا�-�1� ا��*(�� Na+و k+ا��-رج ا��;/� (�ن /��� ?�ون ا�را=� و ��ّ�ر �را?�ز ا�Hوارد ) ب -1
  ا��;/� �?���-�رج ا�-�1� ا��*(�� ���(O1 ��ص /��� ?�ون ا�را=� أي  +kز��دة �را?�ز  *
  .)����(��( ا��;/� طرد����(O1 ��ص /��� ?�ون ا�را=� أي -�رج ا�-�1� ا��*(�� �  +Naا�->�ض �را?�ز  *
  
  :��U� ا�ُ�=�$ظ� ��1 :(�ت ?�ون ا�را=�ر�م �>��ري � )2

 
II - 

  ا���ل، �ت?�و� ):أ(ا�����ل  *: )ج(و ) ب(، )أ(ا�����;ت  �����) أ -1
  "PPSE"?�ون (�د �H(?& ُ��ّ(O  ):ج(ا�����ل * ، "PPSI"?�ون (�د �H(?& ُ�:ّ(ط  ):ب(ا�����ل * 
3��1 ا��*(ون ا�ُ�=رّك  2Nو  1Nأ:ر ا��*(و��ن ) بN:  
  
3��ل $&  �ت��(ب $& �GHة ?�و� 1N، �ن ��(�3N  O ا��*(ون ا�ُ�=رّك�ز�د �ن ��Hط  :1N ا��*(ون *N  

  ��(ب $&  �1�AGAB(1^ ا��*(&  1N، �ن �=ر�ر  3N ا��*(ون ا�ُ�=رّك��1ل �ن ��Hط : 2N ا��*(ون *
��1 ���وى ا��*(ون (�د ا��GH�PPSI  &?)Hة                     N3  

  
  :2$& ا���ر(�) ب(ب ا�=داث ا��& أدّت إ�� �GHة ا�����ل �ر�� )ج
* eCo)& GABA ���� �1�  N3ا��*)ون �HVء $& ا��و�ودة ( ?1ور/�وات ا�?����ء �Hوارد ا�((;�O ا���و�� 
  )-Cl(?1ور ا�>��ح /�وات ا�?����ء �1 *
�(ر /�وات ا�?����ء و (�����& �=دث  )-Cl(د-ول Hوارد ا�?1ور  * ��?)H� ا�(�د �رط ا���7ط�بإ�� ا�-�1$ PPSI  

                           
�   :3Nا�ظواھر ا�?%رو?���وأ�و��� ا�ُ���((� $&  ز��دة  ��Hط ا��*(ون ) 2���>�ن ا�ر�م ا�وظ!�  ا(�داث ا����
  
* J_A(c لApو I]C^(*ر اb*ا F*إ W(U*ت ا)7 ا*:789&Js_ 78CgU*78 ا]C^(*ا WCt(  
  إ*F ا*bر ا*)^Ca++ I]Cو دAiل Avارد ) ++Ca(ا_J)Vح ا*A<dات ا*A8Q*J]9* 78X*AVم  *
*  O)ّ��ُأ����ل ?و��ن(�=ر�ر ا��(1^ ا��*(& ا� :Ach (&?)Hق ا��Hز �ن  $& ا��<=�)Ca++  
* eCo)& Ach  �ا���و� O�;)���� �1�  ا��و�ودة $& ا���Hء ا�(�د �H(?&) /�وات ا�?����ء �1*ود�وم(
  )+Na(ا�>��ح /�وات ا�?����ء �1*ود�وم  *
�(ر /�وات ا�?����ء و (�����& �=دث  )+Na(د-ول Hوارد �1*ود�وم  * ��?)H� ا�(�د �زوال ا���7ط�بإ�� ا�-�1                 
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  :ا���ر�ن ا�:��&

I -1- 1) أ�  :� $*�1� ا�دم �?ل H-صا���رّف 
  8ا�H-ص  7ا�H-ص  6ا�H-ص  5ا�H-ص  4ا�H-ص  3ا�H-ص  2ا�H-ص  1ا�H-ص
O+ O-  A+  A-  B+  B-  AB+  AB-  

  :ا/�راح H-*�ن ُ��?�%�� ا��(رع (��دم ��ر�ض ز�ر�O ا�د�و�� /1�1� ا�H��7ر $& ا�I����ُ ا��زاMري) ب
  2و  H��$ &�����) :1-*�ن ھ�� و Oا�ز�رة /1�1� ا�H��7ر $& ������� ا��زاMري ھ& ا�ز�رة 

�=�رط �1ل ا�دم ا��وا8ق 8  �ظ�م  :=�7ت ا��وا$ق ا��& ���N (��ل ا�دم �ن H-ص Z-ر) جABO  وRh 

  
II -  
  ا����(� ������ �و��� ذات و��ط� -1و�� :��ط ا����7(� ا�������  د -;�� ا��رط�ن) أ -1

  و ا�(����ت) LT(��� $& و�ود ا��1>و��ت ا����M� �وت ا�-;�� ا��رط� -  :ا����1ل

         -  ��M�)$& و�ود ا��1>و��ت ا� �دم �وت ا�-;�� ا��رط����)LB (ت����)و ا�  

  و ا�-;�� ا�(���� LTا�-;�� :  ا��-راج ا�-;�� ا������� ا��H�ُر?� $& ُ�=�ر(� -;�� ا��رط�ن) ب

���-1ص أن إ/*�ء ا�-;�� ا��ط���� ��ط1ب و�ود  4و  2و���ن �ن ���ر�� ����� ا����:  ا��7-;ص ) ج

  (�ن ا��1>و��ت ا����M� و ا�(����ت ���ون -1وي

   :ا��ص ا���1& -2

��ر � ����1 د( ����ص ا�-�1� ا�(���� ��1- :CPA ()) َ� رِ ��دات ا��رط�ن و�N�1 ا��ط�ق ��ن طر  %� 

ا�ُ�=>زة ��?�:ر و  �1ز��Mت ا���ر�و?�ن CPA>رز ا�-�1� T4  ُ� ��?$��=ّ�س ا�-�1� ا��1>�و��  �CMHIIز��Mت 

��1 ا�-�1� ا��رط���� (> ل ا��?��ل (�ن  ���LT8رّف أ=د ���Mل ا�ـ  .LThإ��  ����LT4ز TCR  ا�ـLT8  

  �ز��Mت LThُ�>رز ا�-�1� . ا��و�ود $& �طN ا�-�1� ا��رط����) ((��د ا��رط�ن - CMHI(ا����د ����ة و ا��ُ 

  ُ�>رزة �(رو����ت ا�(ر$ور�ن ا��& ��?�:ف ��1 �طLTc N إ��  LT8ا�ُ�=ّ>زة ����7م و ����ز ا�ـ  2ا���ر�و?�ن

  .-�1� ا��رط�ن -رب$��وا�Hوارد وا�7ز���ت ا�=��� $� $��H?ل /�وات �د-ل ��%� ا���ءا�-�1� ا��رط���� ا����%د

III - إ?��ل ا��دول:  

  

 
 
0.25 
8 x 

 
0.25 

 
 
 
 

0.5 

2 x 
 
 
 

1 
0.5 

 
 
0.25 
0.5 

 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.5 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

08 
 ���ط

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

2as.ency-education.com




