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الأول الموضوع

نق 06 الأول التمرين
b = 2969 و a = 2019 : ح ان ع دان ع b و a

.7 على b و a دی الع م ل ل ة الإقل ة الق اقي ع أ) 1

. 7 دی ب افقان م 3b و a دی الع أن ج إس ب)

.9a + b ≡ 0[7] : أن بّ 2

. 7 على 22969 × a2969 د للع ة الإقل ة الق اقي اج إس ث 2a ≡ −1[7] أنّ: ق ت 3

bn + an + 2 ≡ 0[7] : ح n عي ال د الع ق عّ 4

نق 06 الثاني التمرين

un =
2
5

n − 1 بـ: N∗ على فة مع ة د ع ة ال م (un)

.u1 الأول ها ح اب ح ل 2
5
أساسها ة اب ح (un) ة ال ال أن بّ 1

. 575 ه ق ال ال ة رت عّ 2

.S = u1 + u2 + · · ·+ u1440 : ح S ع ال ة ق أح 3

.vn = 45un+6 : ایلي ك N∗ على فة ع ال ة ال ال (vn) 4

.v1 الأول ها وح أساسها تع ل ة س ه (vn) ة ال ال أن بّ أ)
.Sn = u1 + v2 + · · ·+ vn ع: ال n لالة ب أح ب)

12 م 1 ة ف أمـيـنال :بـخدة الأستاذ كتابة -



نق 08 الثالث التمرين

. قي حق د ع a ح ، f (x) = a − 1
x + 2

بـ: R − {−2} على فة ع ال الة ال f I
.
(

O;
−→
i ,

−→
j
)

ان ال و عام ال عل ال إلى ب ال ال في اني ال لها ت (C f
)

. 1
2
ة ت ال ذات ة ق ال في ات ال ر م حامل (

C f
) ى ال ع ق ى ح a ة ق ع -

.a = 1 ع ن I I

. lim
x→+∞

f (x) و lim
x→−∞

f (x) ث ، lim
x

>→−2
f (x) و lim

x
<→−2

f (x) أح أ) 1

ا. ان ب ها عل ل ال ائج ال ف ب)

. ]−2;+∞[ و ]−∞;−2[ ال ال م كل على اما ت ة ای م f الة ال بّ أ) 2

. f الة ال ات تغ ول ج ل ش ب)

. (C f
) ى لل ا ت م أنها بّ ث ، قار ال ق ال ع تقا ة نق A ي اث إح ع 3

. 0 الفاصلة ذات ة ق ال في (C f
) ى لل (∆) اس لل معادلة أك 4

.(C f
) ى ال ث ، (∆) اس ال و قار ال ق ال أرس ث ، f (−1) أح 5

.1 ≤ 1
x + 2

: ة ال ال x قي ق ال ل ه ال ذات ة اج ال ا ان ب حل 6

⊠ الأول ع ض ال هى إن

12 م 2 ة ف ال



الأول التمرين تصحيح

.7 على b و a دی الع م ل ل ة الإقل ة الق اقي تع - أ) 1

2969 = 424 × 7 + 1 2019 = 288 × 7 + 3

1 ه 7 على b و 3 ه 7 على a د للع ة الإقل ة الق اقي إذن
. 7 دی ب افقان م 3b و a دی الع أن اج إس - ب)

ة الإقل ة الق اقي ال نف 3b و a دی للع إذن
a ≡ 3[7]

3b ≡ 3[7]
ه وم

a ≡ 3[7]

b ≡ 1[7]
: ا ی ل

a ≡ 3b[7] ه وم 7 على

9a + b ≡ 0[7] : أن ان ت - 29a ≡ 6[7]; 27 ≡ لأن[7]6
b ≡ 1[7]

ه وم
9a ≡ 27[7]

b ≡ 1[7]
ه وم

a ≡ 3[7]

b ≡ 1[7]
ا: ی ل

9a + b ≡ 0[7] أ 9a + b ≡ 7[7] ه وم

2a ≡ −1[7] أنّ: ق ال - 3

2a ≡ −1[7] : ه وم 7 اعفات م م 2a − (−1) إذن 2a − (−1) = 2019 × 2 + 1 = 4039 = 577 × 7

. 7 على 22969 × a2969 د للع ة الإقل ة الق اقي اج إس -
(2a)2969 ≡ (−1)2969[7] ه وم 2a ≡ −1[7] : ا ی ل

22969 × a2969 ≡ −1[7] ه وم (−1)2969 = −1 فإن: د ف د ع 2969 اأن
22969 × a2969 + 0 ≡ 6[7] : أ 22969 × a2969 + 0 ≡ −1 + 7[7] ه وم 0 ≡ 7[7] : أن ونعل

. 6 ه 7 على 22969 × a2969 د للع ة الإقل ة الق اقي إذن

bn + an + 2 ≡ 0[7] : ح n عي ال د الع ق تعّ - 4

1 + 3n + 2 ≡ 0[7] افئ: ت bn + an + 2 ≡ 0[7] : إذن


bn ≡ 1[7]

an ≡ 3n[7]

2 ≡ 2[7]

ه وم


b ≡ 1[7]

a ≡ 3[7]

2 ≡ 2[7]

ا: ی ل

عي د ع k : ح n = 7k + 6 ه وم n ≡ 6[7] ه وم n ≡ −1[7] ه وم 3n ≡ −3[7] أ

12 م 3 ة ف ال



الثاني التمرين تصحيح

2
5
أساسها ة اب ح (un) ة ال ال أن ان ت - 1

un+1 − un =
2
5
افئ ت un+1 − un =

2
5
(n + 1)− 1 − (

2
5

n − 1) =
2
5

n +
2
5
− 1 − 2

5
n + 1

2
5
أساسها ة اب ح ة ال م (un) ه وم

u1 الأول ها ح اب ح -

.u1 =
2
5
− 1 = −3

5

575 ه ق ال ال ة رت تع - 2

n =
576 × 5

2
= 1440 ه وم 2

5
n = 576 افئ ت 2

5
n − 1 = 575 افئ: ت un = 575

. 1440 أ 1440 − 1 + 1 : هي 575 ه ق ال د ال ة رت إذن

S ع ال ة ق اب ح - 3

S = u1 + u2 + · · ·+ u1440 = 1440 × u1 + u1440

2
= 720 × (−3

5
+ 575) = 413568

.vn = 45un+6 : ایلي ك N∗ على فة ع ال ة ال ال (vn) 4

ة س ه (vn) ة ال ال أن ّان ت - أ)
vn+1 = 45un+6+2 = 45un+6 × 42 ه وم vn+1 = 45un+1+6 = 45(un+r)+6 = 45un+5× 2

5+6

v1 = 45u1+6 = 43 الأول ها ح و 42 أساسها ة س ه ة ال م (vn) إذن ، vn+1 = 42 × vn ه وم
Sn ع ال n لالة ب اب ح - ب)

Sn = v1 + v2 + · · ·+ vn = v1 ×
1 − (42)n

1 − 42 =
(42n+3 − 43)

15

الثالث التمرين تصحيح

. 1
2
ة ت ال ذات ة ق ال في ات ال ر م حامل (

C f
) ى ال ع ق ى ح a ة ق تع I

a − 1
0 + 2

=
1
2

أ f (0) =
1
2
اه مع 1

2
ة ت ال ذات ة ق ال في ات ال ر م حامل ع ق (

C f
)

a = 1 أ a =
1
2
+

1
2
ه وم

f (x) = 1 − 1
x + 2

=
x + 1
x + 2

: أ a = 1 ع ن I I

12 م 4 ة ف ال



ات ها ال اب ح - أ) 1

x + 2 إشارة ول ج
x

x + 2

−∞ −2 +∞

− 0 +

lim
x→+∞

f (x) = lim
x→+∞

x + 1
x + 2

= lim
x→+∞

x
x
= 1

lim
x→−∞

f (x) = lim
x→−∞

x + 1
x + 2

= lim
x→−∞

x
x
= 1

lim
x

>→−2
x + 2 = 0+ و lim

x
>→−2

x + 1 = −1 : لأن lim
x

>→−2
f (x) = −∞

lim
x

<→−2
x + 2 = 0− و lim

x
<→−2

x + 1 = −1 لأن: lim
x

<→−2
f (x) = +∞

: سي اله ف ال - ب)
y = 1 و x = −2 ا لاتاه مع مقار ق م ل ق (

C f
) ى ال

]−2;+∞[ و ]−∞;−2[ ال ال م كل على اما ت ة ای م f الة ال ّان ت - أ) 2

: ح f ′ قة ال ها ودال R − {−2} على قاق للإش قابلة f الة ال
f ′(x) =

(x + 2)− (x + 1)
(x + 2)2 =

1
(x + 2)2

f ′(x) > 0 : ]−∞;−2[ ∪ ]−2;+∞[ م x كل أجل م إذن
]−2;+∞[ و ]−∞;−2[ ال ال م كل على اما ت ة ای م f الة ال ه وم

f الة ال ات تغ ول ج - ب)
x

f ′(x)

f (x)

−∞ −2 +∞

+ +

11

+∞

−∞

11

A (−2; 1) : هي قار ال ق ال ع تقا ة نق A ي اث إح • 3(
C f

) ى لل ا ت م هي A أن ّان ت -

f (2 × (−2)− x) + f (x) =
−4 − x + 1
−4 − x + 2

+
x + 1
x + 2

= 2 × (−2)− x ∈ R فإن: x ∈ R أجل م : ا ی ل
−3 − x
−2 − x

+
x + 1
x + 2

=
x + 3
x + 2

+
x + 1
x + 2

f (2 × (−2)− x) + f (x) =
2x + 4
x + 2

=
2(x + 1)

x + 1
= 2 = 2 × 1 افئ )ت

C f
) ى لل ا ت م A (−2; 1) ة ق ال ه وم

12 م 5 ة ف ال



. 0 الفاصلة ذات ة ق ال في (C f
) ى لل (∆) اس لل معادلة ة ا ك - 4

. (∆) : y =
x
4
+

1
2
فافئ (∆) : y = f ′(0)x + f (0) =

x
(0 + 2)2 +

0 + 1
0 + 2

f (−1) اب ح - 5

. B (−1; 0) ة ق ال في اصل الف ر م حامل ع ق (
C f

) ى ال أن ج ن f (−1) =
−1 + 1
−1 + 2

= 0

.(C f
) ى ال و ، (∆) اس ال و قار ال ق ال رس -

−8 −7 −6 −5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5 6 7 8

−8

−7

−6

−5

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

6

7

8

(
C f

) (∆)

O i⃗

j⃗ x

y

.1 ≤ 1
x + 2

: ة ال ال x قي ق ال ل ه ال ذات ة اج ال ا ان ب حل - 6

S = ]−∞;−1] هي ة اج ال ل حل عة م إذن ، f (x) ≤ 0 افئ: ا وه 1− 1
x + 2

≤ 0 اه مع .1 ≤ 1
x + 2

⊠ الأول ع ض ال ح ت هى إن

12 م 6 ة ف ال



الثاني الموضوع

نق 06 الأول التمرين
.b = 1441 ، a = 2019 ح ان ع ال دان الع b و a

. a ≡ 13[17] : أن ق ت 1

.17 على b د للع ة الإقل ة الق اقي ج إس ث ، 17 دی ب افقان م b و a : أنّ بّ 2

. 3a2 × b2 + 14 ≡ 0[17] أنّ ج إس ث ، a × b ≡ −1[17] : أنّ بّ 3

. 17 على 13n د للع ة الإقل ة الق اقي ب n عي ال د الع لق عا ت أدرس 4

. 20191954 + 1692n + 14412969 − 13 ≡ 0[17] أنّ: بّ 5

n + 19541962 + 16 ≡ 0[17] : ق ت ي ال n عي ال د الع ق عّ 6

نق 06 الثاني التمرين
.r وأساسها u0 الأول ها ح ي ال ة اب ال ة ال ال (un)

.u1 عّ ، u0 + u1 + u2 = 6 أنّ: ا عل 1

. (un) ة ال ال أساس r ة ق ج إس ث ، u0 الأول ال عّ ، 2u0 − 3u1 = −10 أنّ: ا عل 2

.n لالة ب un العام ال ارة ع أك 3

. un = 2018 ن ى ح n ة ق ع أ) 4

. (un) ة ال لل ع ام ال ال أح ب)

. Sn = u0 + u1 + · · ·+ un : ح Sn ع ال n لالة ب أح 5

.Sn = 96 : ن ى ح n عي ال د الع عّ 6

12 م 7 ة ف ال



نق 08 الثالث التمرين
f (x) = 2x3 + 3x2 − 5 بـ: R على فة ع ال ة د الع الة ال f

.
(

O;
−→
i ,

−→
j
)

ان ال و عام ال عل ال إلى ب ال ال في اني ال لها ت (C f
)

.+∞ و −∞ ع f الة ال ي نهای أح 1

( f الة لل الأولى قة ال الة ال إلى م ت f ′) . R على إشارتها أدرس ث ، f ′(x) أح أ) 2

. f الة ال ات تغ ول ج ل ش ث ، f (−1) و f (0) أح ب)

. f (x) = (x − 1)(2x2 + 5x + 5) : R م x كل أجل م : أنه ق ت أ) 3

. اصل الف ر م حامل مع (
C f

) ى ال ع تقا نق عّ ب)

اس م (T) لـ معادلة أك ث ،
(
−1

2

)
ها فاصل A اف إنع ة نق ل ق (

C f
) ى ال أنّ بّ 4

. A ة ق ال ع (
C f

) ى ال

. (C f
) ى ال و (T) اس ال ئ أن 5

. f (x) ≥ 0 : ة اج ال ا ان ب حل 6

⊠ اني ال ع ض ال هى إن

12 م 8 ة ف ال



الأول التمرين تصحيح

a ≡ 13[17] أن: ق ال - 1

a ≡ 13[17] ه وم 13 ه 17 على a د للع ة الإقل ة الق اقي إذن a = 118 × 17 + 13

17 دی ب فقان م b و a أن ّان ت - 2

17 دی ب فقان م b و a ه وم 17 اعفات م م a − b إذن a − b = 2019 − 1441 = 578 = 34 × 17

17 على b لـ ة الإقل ة الق اقي اج إس -
13 ه 17 على b ة ق اقي ه وم 17 على ة الإقل ة الق اقي نف b و a دی لع

a × b ≡ −1[17] أن ان ت - 3

196 = 9 × 17 + 16 لأن a × b ≡ 16[17] ه وم a × b ≡ 169[17] : ه وم
a ≡ 13[17]

b ≡ 13[17]
: ا ی ل

.a × b ≡ −1[17] إذن ، 16 ≡ −1[17] ه وم 16 − (−1) = 17 ا: ی ل
3a2 × b2 + 14 ≡ 0[17] أنّ: اج إس -

3a2 × b2 + 14 ≡ 17[17] ه وم 3a2 × b2 ≡ 3[17] ه وم a2 × b2 ≡ 1[17] ه وم a × b ≡ −1[17] ا: ی ل
. 3a2 × b2 + 14 ≡ 0[17] أ

. 17 على 13n د للع ة الإقل ة الق اقي ب n عي ال د الع لق عا ت دراسة - 4

134 133 132 131 130 13n

1 4 16 13 1 17 على اقي

اج إس -
134k+3 134k+2 134k+1 134k 13n

4 16 13 1 17 على اقي

20191954 + 1692n + 14412969 − 13 ≡ 0[17] أنّ: ّان ت - 5
20191954 ≡ 134×488+2[17]

1692n ≡ 1[17]

14412969 ≡ 134×742+1[17]

ه وم


20191954 ≡ 131954[17]

1692n ≡ 1[17]

14412969 ≡ 132969[17]

ه وم


2019 ≡ 13[17]

169 ≡ −1[17]

1441 ≡ 13[17]

: ا ی ل

20191954 + 1692n + 14412969 ≡ 17 + 13[17] ه وم


20191954 ≡ 16[17]

1692n ≡ 1[17]

14412969 ≡ 13[17]

ه وم

12 م 9 ة ف ال



20191954 + 1692n + 14412969 − 13 ≡ 0[17] أ 20191954 + 1692n + 14412969 − 13 ≡ 17[17] ه وم

n + 19541962 + 16 ≡ 0[17] : ق ت ي ال n عي ال د الع ق تعّ - 6

19541962 ≡ 1[17] ه وم 1954 ≡ −1[17] افئ ت 1954 ≡ 16[17] : ا ی ل
n ≡ 0[17] افئ ت n + 1 + 16 ≡ 0[17] افئ: ت n + 19541962 + 16 ≡ 0[17] إذن

. عي د ع k ح n = 17k أ

الثاني التمرين تصحيح

u1 اب ح - 1

u1 = 2 ه وم 3u1 = 6 ه وم u0 + u1 + u2 = 6 ا: ی ل

u0 الأول ال اب ح - 2

u0 = −2 ه وم 2u0 − 6 = −10 ه وم 2u0 − 3u1 = −10 ا: ی ل
r الأساس اج إس -

r = u1 − u0 = 2 + 2 = 4

n لالة ب un العام ال ارة ع ة ا ك - 3

un = u0 + nr = 4n − 2

un = 2018 ن ى ح n ة ق تعّ - أ) 4

n = 505 أ 4n = 2020 افئ ت 4n − 2 = 2018 افئ ت un = 2018

(un) ة ال لل ع ام ال ال اب ح - ب)
u14 = 4(14)− 2 = 54

Sn ع ال n لالة ب اب ح - 5

Sn = u0 + u1 + · · ·+ un = (n + 1)
u0 + un

2
= (n + 1)

4n − 4
2

= 2(n2 − 1)

Sn = 96 ن ى ح n عي ال د الع تعّ - 6

n = 7 ه وم n2 = 49 ه وم n2 − 1 = 48 أ 2(n2 − 1) = 96 اه مع Sn = 96

12 م 10 ة ف ال



الثالث التمرين تصحيح

.+∞ و −∞ ع f الة ال ي نهای اب ح - 1

lim
x→+∞

f (x) = lim
x→+∞

2x3 = +∞ ، lim
x→−∞

f (x) = lim
x→−∞

2x3 = −∞

f ′(x) اب ح - أ) 2

f ′(x) = 6x2 + 6x ح f ′ قة ال ها ودال R على قاق للإش قابلة f الة ال
R على f ′(x) إشارة دراسة -

x = −1 أو x = 0 افئ ت x(x + 1) = 0 افئ ت x2 + x = 0 افئ ت 6x2 + 6x = 0 افئ ت f ′(x) = 0

x

f ′(x)

−∞ −1 0 +∞

+ 0 − 0 +

f (−1) و f (0) اب ح - ب)
f (−1) = 2(−1)3 + 3(−1)2 − 5 = −4 ، f (0) = 2(0)3 + 3(0)2 − 5 = −5

f الة ال اتى تغ ول ج -

x

f ′(x)

f (x)

−∞ −1 0 +∞

+ 0 − 0 +

−∞−∞

−4−4

−5−5

+∞+∞

. f (x) = (x − 1)(2x2 + 5x + 5) : R م x كل أجل م : أنه ق ال - أ) 3

(x − 1)(2x2 + 5x + 5) = 2x3 + 5x2 + 5x − 2x2 − 5x − 5 = 2x3 + 3x2 − 5 = f (x)

f (x) = (x − 1)(2x2 + 5x + 5) ه وم
. اصل الف ر م حامل مع (

C f
) ى ال ع تقا نق تعّ - ب)

x − 1 = 0 اه مع (x − 1)(2x2 + 5x + 5) = 0 اه مع f (x) = 0 : اه مع اصل الف ر م حامل ع ق (
C f

)
2x2 + 5x + 5 = 0 أو ، x = 1 أ

حل ج ی لا إذن ∆ = 25 − 4 × 2 × 5 = 25 − 40 = −15 ، 2x2 + 5x + 5 = 0 : عادلة ال ل ن
x = 1 هي f (x) = 0 عادلة ال ل حل ه وم

. Ω (1; 0) ة ق ال في ات ال ر م حامل ع ق (
C f

) ى ال إذن
(
−1

2

)
ها فاصل A اف إنع ة نق ل ق (

C f
) ى ال أنّ ّان ت - 4

f ′′(x) = 12x + 6 : ح f ′′ قة ال ها ودال R على قاق للإش قابلة f ′

12 م 11 ة ف ال



f ′′(x) إشارة دراسة •

x = − 6
12

= −1
2

أ 12x = −6 اه مع 12x + 6 = 0 اه مع f ′′(x) = 0

x

f ′′(x)

−∞ −1
2

+∞

+ 0 −

A ة ق ال ه وم ال ال إلى ج ال م إشارتها تغ و x = −1
2
أجل م م ع ت f ′′(x) أن نلاح

. (C f
) ى لل اف إنع ة نق هي

(
−1

2

)
ها فاصل ي ال

A ة ق ال ع (T) اس ال معادلة ة ا ك -

(T) : y = −3
2

x − 21
4

أ (T) : y = −3
2

x − 3
4
− 18

4
افئ (T) : y = f ′

(
−1

2

)(
x +

1
2

)
+ f

(
−1

2

)
(
C f

) ى ال و (T) اس ال اء إن -

−8 −7 −6 −5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5 6 7 8

−8

−7

−6

−5

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

6

7

8

(
C f

)

(∆)

O i⃗

j⃗ x

y

f (x) ≥ 0 ة اج ال ا ان ب حل - 5

S = [1;+∞[ هي f (x) ≥ 0 ة اج ال ل حل عة م
⊠ اني ال ع ض ال ح ت هى إن

12 م 12 ة ف ال


