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 الشعبة: تقني رياضي 
 د 02سـا و 20كهربائية(                                         المدة:  اختبار في مادة: التكنولوجيا )هندسة

 

 02من  1حة صف

⧒ 

 

 :الآتيين الموضوعين أحد يختار أن المترشح على
لموضوع الأولا  

وغلق دلاء الطلاء ءلمل ليآنظام   
 صفحات  10يحتوي هذا الموضوع على:    

 7إلى الصفحة  1العرض: من الصفحة  -
  8العمل المطلوب: الصفحة  -
 11إلى الصفحة  9وثائق الإجابة: من الصفحة  -

 دفتر الشروط
  هدف التألية: .1

 ا النظام إلى توضيب منتوج صناعي في أدنى وقت ممكن وبصفة مستمرة مع احترام معايير السلامة. يهدف هذ
 وصف التشغيل:  .2

يعاير النظام كمية من المسحوق ومقدارا من السائل ليتم بعد ذلك إفراغ الخليط )المسحوق + السائل( في المازج مع 
مزج هذه المواد ثم يعبأ المنتوج في دلاء ذات حجمين وت (، تسخّنAdditifقطع من المادة المضافة ) 9إنزال 

 مختلفين، وبعد عملية الغلق يتم تصريف الدلاء )طريقة التصريف خارجة عن الدراسة(.
 توضيح حول أشغولة إنزال المادة المضافة والخليط:   

 يتم في نفس الوقت )في آن واحد(: بعد تنشيط الأشغولة           
 قطع من المادة المضافة في المازج. 9غاية إنزال  لىإ M1دوران المحرك  -
  .fإلى غاية إفراغ المكيال المراقب بالملتقط  EV2 مفتح الكهروصما -

 الأشغولة. وتنتهي                
 ملاحظة:

 عملية المزج تتوقف عند فراغ المازج. -
 يشتغلان بصفة مستمرة. M5و M4محركا التصريف  -
 )التقديم والملء والغلق(:  4غولات الفرعية للأشغولة توضيح حول متمن تنسيق الأش   
 عمليتا الملء والغلق.تتم في نفس الوقت وفي نهاية التقديم  ،يتم تقديم المغاليق والدلاء 4بعد تنشيط الأشغولة     
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 02من  0صفحة 

⧒ 

  (GEMMA دليل الجيما زلإنجا)أنماط التشغيل والتوقف: .3
 ويضغط العامل على زر  Autoفي الوضعية  Auto/(Cy/cy)يتم اختيار نمط التشغيل الآلي بوضع المبدلة  -

 ولاأالعمل التحضيري  ينجزو أ ،(P) ذا كانت كل المواد الأولية متوفرةإفتنطلق دورة الإنتاج  Maالتشغيل     

 تنطلق دورة الانتاج هذا الشرط ثمّ في حالة عدم توفر     
أو تغيير وضعية مبدلة نمط التشغيل إلى  Ar في حالة نفاذ إحدى المواد أو ضغط العامل على زر التوقيف -

Cy/cy  ّالنظام يكمل الدورة ويتوقف فإن.  

ات )الكشف محركأحد الأو وجود خلل في  Auا في حالة ضغط العامل على زر التوقف الاستعجالي أمّ  -
  .النظام يتوقف مباشرة فإنّ ( RT∑ ةالحراري تبالمرحلا

بطال مفعول زر التوقف  - يتم  Réaالاستعجالي وا عادة تسليح المرحلات الحرارية بالضغط على بعد زوال الخلل وا 
لإعادة التشغيل حيث ينزع العامل الدلو الغير مملوء والدلو الغير مغلق ويسحب المغلاق من  التحضير

بعدئذ يوضع الجزء المنفذ في الحالة الابتدائية وعند تحقق الشروط الابتدائية  Initعلى  المصاصة، وبالضغط
CI توقف النظام في حالة الراحة.ي 
 ملاحظة: 

 كل المواد الأولية مراقبة بملتقطات تدل على وجود أو نفاذ هذه المواد، ولتبسيط التمثيل نرمز بــ:
 Pلتوفر كل المواد :. 
 P حدى المواد على الأقل.إ: لعدم توفر 

 حسب القوانين المعمول بها دوليا. الأمن: .4
 عاملين: أحدهما دون اختصاص والآخر مختص في القيادة والصيانة. يتطلب تشغيل النظام الاستغلال:  .5
 التحليل الوظيفي:  .6

  (A-0الوظيفة الشاملة )مخطط النشاط 

W  :                     

E  :               

C  :       

R  :       (t N; q ;)

 

المادة المضافة
دلاء صغيرة وكبيرة

 

W E C R

مسحوق 

  إم  وأغلق الدلاء
 

دلاء صغيرة مملوءة ومغلقة

عاملاننظام آلي

سائل

A-0
نفايات وتقارير

دلاء كبيرة مملوءة ومغلقة

مغاليق

 

 



 0200 الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا التكنولوجيا )هندسة كهربائية(. مادة: في اختبار

 02من  3صفحة 
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 المناولة الهيكلية: .7
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 02من  4صفحة 
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 (GCI)النظام يقوده متمن قيادة وتهيئة     المناولة الزمنية:     .8

GS متمن الأمن  

Au . RT. Réa

201

200
F/GCI:(100)   

F/GPN:(10;20;30;40;410;420;430;50)

Au+ RT

   

410

441

X41.(X104+X105)

Cp3

KM334141

X 241 .X414

    
241

Cp6

X41

KM6141

"41الأشغولة "متمن الأشغولة الفرعية تقديم المغاليق والدلاء 

1-2

3

2

1

5-4-2

نهاية المعايرة وال يل

نهاية الانزال

نهاية التسخين 

إنزال المادة المضافة 
والخليط

GCT متمن تنسيق الأشغولات

المعايرة وال يل

4 التقديم وملء وغلق الدلاء

5التسخين   المز 

1=

=1

"43الأشغولة "متمن الأشغولة الفرعية الغلق 

430

436

X43.(X104+X105)

b1.c0.cP4

c1 c2

X43

43

X436

431

433 434

dB+ dC-

c1

432

dC- dB-

c0.b0

435

b1.c0.cP5.cP4

dV

dC+ dVdC+ dV

dC+ dV

    

50

52

X5.(X104+X105)

Cn

X5

KM251

"5ا       "متمن أشغولة المز   

5

X52

5-2 4-2

الماز  فار  

الماز  فار   نهاية الملء و 
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 02من  5صفحة 
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                 الاختيارات الت نولوجية: .9
 الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات الأشغولة

المعايرة 
  وال يل

A:  المفعول أحاديةرافعة 
 

EV1: أحادي  مكهروصما
 الاستقرار

dA: 3/2 الاستقرار أحادي موزع  
1KEVملامس : 

  24v .كهرومغناطيسي
1T: مؤجلة 

0a: اع الرافعة دخول ذر نهاية  ملتقط 
e:  ملتقط وزن الكمية المطلوبة من

 المسحوق 
30s=1t إنزال السائل: زمن  

إنزال المادة 
المضافة 
 والخليط

M1: تزامني  محرك لا
  220/380vثلاثي الطور

 
EV2: أحادي  مكهروصما

 الاستقرار

1KM:  ملامس كهرومغناطيسي 
24v   

Cmpt:عداد قطع المادة المضافة 

2KEV ملامس :
   24v .مغناطيسيكهرو 

 

N=9: عدد قطع المادة المضافة 
 
f: ملتقط يدل على فراغ المكيال 

 ملامس كهرومغناطيسي  :chKR  سخينلتامقاومة  :chR التسخين 
24v   

θ:  يكشف عن وصول درجة ملتقط
 θ=40° الحرارة

التقديم والملأ والغلق
 

 تقديم
مغاليق 

 دلاء و 

M3: تزامني  محرك لا
  220/380vثلاثي الطور 

M6: تزامني  محرك لا
 220/380vثلاثي الطور 

3KM:  ملامس كهرومغناطيسي
24v   

6KM:  ملامس كهرومغناطيسي
24v  

3Pc:  خلية الكشف عن حضور دلو 
 
6Pc:  خلية الكشف عن حضور

 مغلاق 

 الملء

 

EV3: أحادي  مكهروصما
 الاستقرار

 

3KEV ملامس :
  24v .كهرومغناطيسي

2T: مؤجلة 
3T: مؤجلة 

3Pc 2,Pc:  خليّتا الكشف عن حجم
 الدلو

 s5=2t ملء دلو صغير: زمن 

s8=3t ملء دلو كبير : زمن 

 الغلق

B: رافعة مزدوجة المفعول 
 
Vهوائية أحادية  : مصاصة

 الاستقرار
C: رافعة مزدوجة المفعول 

-, dB+dB : موزع ثنائي
  4/2الاستقرار

dV : 3/2الاستقرار أحاديموزع 
-, dC+dC: موزع ثنائي 
  4/2ستقرارالا 

1, b0b: للرافعة نهاية شوط ملتقطا 

5Pc ,4Pc:  خليّتا الكشف عن حجم
 الدلو

 2, c1, c0c:    نهاية     ق
 .للرافعة شوط

 المز 
M2: تزامني  محرك لا

  220/380vثلاثي الطور
2KM:  ملامس كهرومغناطيسي 

24v   

nC : ملتقط كشف المستوى الأدنى
 : المازج فارغ(0nC=للمازج )

 القيادة 
والمراقبة 
 والحماية

Auto/(Cy/cy): ل،   مبدلة نمط التشغيMa: زر بداية التشغيل     ،Arزر التوقيف : 

6RT،5RT،4RT ،3RT،2RT ،1RT: تماسات المرحلات الحرارية لحماية المحركات   

Au:   ،زر التوقف الاستعجاليRéa     ، زر إعادة التسليح لكل مرحل :Initزر التهيئة : 

 

 220/380v  ،50Hzشبكة التغذية:           
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 إنجازات ت نولوجية: .11

DZ

D

2N2222

P

X422

Vcc=24v

t2

                     RC 

8 4

3

1

2
6

7

Vcc=5v 

TNE555

5

C2=10nf

R1=33KW 

C1

R2=2,7KW D1

عداد لاتزامني
CLR

X10Raz

t1=30s

X12

                   

      1      2

R3=120KW 

C=63µF

0   P   63KW

Vc1Vc

                 

BZX85C8V2

دارة مراقبة درجة حرارة المز   

-

+

Vq

V

+

-

Vs

R

R

RB

Tr

D

12V

AOP1
AOP2

Vref

 ا   ا     

Vq: التوتر في مخر  الملتقط الحراري 3الشكل 

Th

    

220v

  ا        

Rch

q
X31

4081

التوتر المرجعي                  :  Vref

KRch

24V~ 

~

+

 

5V

PIC16F84Aدارة مراقبة درجة حرارة المز   بالميكرومراق  

22pF

22pF

4MHz

4الشكل 

RB0

RB2

OSC1

OSC2

VDD

VSS

RB6

P
IC

 16
F

84
A

RA2

RA4

RA3

RB7

RB3

RB4

RB5

RB1

RA0

RA1

MCLR5V
R

     ا       

ا   ا  

R

RB

Tr

D

12V

X31

4081

q

Th

    

220v

  ا        

Rch

q

KRch

~

+

24V~ 

دارة التحكم 
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 02من  7صفحة 
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 :. وثائق الصانع11
 PIC16F84A  الميكرومراق 

 

 
 
 

Vcemax=40v Icmax=800mA Vcesat=0.3v Vbesat=0.7v b   =100

2N2222ا      
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 02من  8صفحة 

⧒ 

 :ل المطلو العم
 (نقاط 9) :الجزء الأول

 (.9)ص 1 على وثيقة الإجابة A0أكمل مخطط النشاط البياني . 1س
 " إنزال المادة المضافة والخليط " من وجهة نظر جزء التحكم. 2 لةأنشئ متمن الأشغو  .2س
 (.9)ص 1 الإجابةوثيقة على  تقديم والملء والغلق"ال" 4 أكمل متمن تنسيق الأشغولات الفرعية ل شغولة .3س
 "تقديم المغاليق والدلاء". 41 أكتب جدول معادلات التنشيط والتخميل وحالات المخارج ل شغولة الفرعية .4س
 (.9)ص 1 "تقديم المغاليق والدلاء" على وثيقة الإجابة 41 أكمل رسم دارة المعقب الهوائي ل شغولة الفرعية .5س
 (رمز أوروبيومثّلها بالبوابات المنطقية ذات مدخلين) dVمعادلة المخرج  جستخر ا 43شغولة الفرعيةمتمن الأ من .6س
 (.11)ص 2 على وثيقة الإجابة تبقيةشروط الانتقال الم GMMAأكمل على دليل أساليب العمل والتوقف  .7س

 (طانق 7) :الجزء الثاني
  (6)ص 1الشكل  :المؤجلة بعداددارة 
 .=s5,2T لحصول على إشارة دورهامن أجل ا 1Cحسب قيمة سعة المكثفة ا. 8 
 (.11)ص 2 عداد على وثيقة الإجابةالمؤجلة بأكمل رسم المخطط المنطقي لدارة  وجد ترديد العداد ثمأ. 9 

 دارة المؤجلة بالخلية RC : (6)ص 2الشكل 
 من أجل تشبع المقحل.  Vcتوتر الحسب قيمة امرجع ثنائية زينر و (7)صوثائق الصانع مستعينا ب. 02 

    5s2t= زمن تأجيل قدره للحصول على Pحسب قيمة المقاومة المتغيرة ا .00 

   (6)ص 3الشكل : دارة مراقبة درجة حرارة المز 

  ؟AOP2  العمليالمضخم  دورما  .12س

 . Vبدلالة التوتر  qVعلاقة  دباستعمال قاسم التوتر أوج .31س

 * نستعمل المقداح لضبط توتر تغذية مقاومة التسخين. 
 .v=74,3RchmoyVللحصول على توتر متوسط بين طرفيها قيمته   حسب زاوية القدح ا .14س 

  .للتحكم في مقاومة التسخين "(6)ص 4الشكل دارة " PIC16F84Aاقب مر استعمال الميكرو هك 3ميذ قسم * اقترح تلا
 .(11)ص 2 لى وثيقة الإجابة" عهك3نجيب من  كمل كتابة تعليقات البرنامج الرئيسي "الذي اقترحه التلميذأ .15س
  3FF9 '_CONFIG' ومحتوى سجل الاعدادات المادية (7)صثائق الصانع ستعينا بو * م
 (.11)ص 2 على وثيقة الإجابة _ CONFIGالحرفية لتوجيه سجل الاعدادات المادية  أكمل العبارة .16س

 ط(انق 4الجزء الثالث: )
 220/24v ; 100VA ل الخصائص التالية:* لتغذية المنفذات المتصدرة نستعمل محول يحم

ولي حيث عند تغذية الملف الأتم قياس مقاومتي الملف الأولي والثانوي للمحول باستعمال الطريقة الفولط أمبيرمترية  

 .  A= 6 2I علىتحصلنا   V3=2V وعند تغذية الملف الثانوي بتوتر A= 3 1I أشار الأمبيرمتر إلى v7=1V  بتوتر مستمر

  .2nI  سميحسب التيار الثانوي الاا .17س
 2Rومقاومة الملف الثانوي  1Rاحسب مقاومة الملف الاولي  .18س
 .Rsحسب المقاومة المرجعة للثانوي ا 0,120m= من أجل نسبة التحويل .19س
          سمية.امن أجل حمولة  jP )النحاس(حسب الضياع بمفعول جولا .21س
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 02من  9صفحة 
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 الإجابة تعاد مع أوراق: 1الإجابة ثيقة و 

 تقار ر: 1

A0 Wمخطط النشاط البياني / 1  E  ...

W E ........ W E

W E 2t 3t

دلاء صغيرة 
مملوءة ومغلقة

دلاء كبيرة 
مملوءة ومغلقة

نظام المعايرة وال يل
نظام إنزال المادة 
المضافة والخليط   ....   .

نظام التقديم والملء 
والغلق 1+2

 نفايات: 2

مسحوق معاير 
وسائل مكيل

خليط مسخن و ممزو 

      ..

    

        

        

................

......    

 .. .

W E

    

نظام المز  

 .      ..

  .........     ..

1+2

1

1

1+2

40

X4.(X104+X105)

4

"التقديم والملأ والغلق" 4 متمن تنسيق الأشغولات الفرعية للأشغولة/ 3 

44 45

41     ......   .

43    42     

...................... ...

...................X46

Cn

46

Cn

X4

      ا     

  "تقديم المغاليق والدلاء" 41                                     /5 

14 0

P

R

B

A

B

A

124

A

B

14 1

P

R

B

A

413

P

R

B

A

&

1

414

A

B

&

&

1
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 02من  12صفحة 

⧒ 

 تعاد مع أوراق الإجابة: 2وثيقة الإجابة 

 7/                           GMMA 

 9 /                                    

J1

K1

Q1

Q1
CLR

H

J4

K4

Q4

Q4

J3

K3

Q3

Q3

J2

K2

Q2

Q2

RAZ

CLR CLR CLR

X10

X12

t1

T

التحضير لاعادة التشغيل بعد الخلل

D1

A5

نزع الدلو الغير مملوء والدلو الغير مغلق  -
سح  المغلاق من المصاصة   -

التوقف الاستعجالي 

F1 الإنتاج العادي

تطور حس  المتمن

عمل تحضيري

تحضير المواد 
الأولية  

A1كزيز وضع الجزء المنفذ في التوقف في الحالة الابتدائية
الحالة الابتدائية

Init

 ..... Ma.Auto.P

    ..

 ...

Fc

Au.SRT.Réa

     ..

A2 طلب التوقف 
في نهاية الدورة 

مواصلة الدورة حتى
أخر مرحلة 

من    المست يلا 

(Cy/cy)+P+Ar

"نهاية الدورة"

A6

F2

البرنام  الرئيسي المقتر  للتحكم في مقاومة التسخين كتابة تعليقات/ 15 

عبارة توجي  سجل الإعدادات المادية/ 16 

_ CONFIG _ CP _   . & _ PWRTE _   . & _ WDTE _   . &_   ._OSC 

    ....................             

نهاية

Mil

Bac

BTFSS   PORTA,2    ;

GOTO    Bac              ;

BSF         PORTB,3   ;
Alg

  END 

BTFSC    PORTA,2   ;

GOTO     Mil               ;

GOTO    Alg              ;

BCF        PORTB,3   ;

RB3 في المنفذ 1وضع القيمة 

RA2=0وأقفز إذا كان  RA2" اختبر"تحقق من 

 ....................                
.....................................................................

    ........................            

   .........................            

قطع التغذية -

H H H

 

 انتهى الموضوع الأول 



 0200 الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا التكنولوجيا )هندسة كهربائية(. مادة: في اختبار

 02من  11صفحة 

⧒ 

 الثانيالموضوع 
 الصابون  لتشكيل قطعنظام آلي 

 صفحات 02 :الموضوع علىهذا يحتوي 
  11إلى الصفحة  11الصفحة من العرض:  -

 11صفحة ال :العمل المطلوب -

 22إلى الصفحة  11من الصفحة  :وثائق الإجابة -

 

 دفتر الشروط:
 مختومة وجاهزة في أدنى وقت وبصفة مستمرة. قطع صابون  تشكيليهدف النظام إلى  :التألي هدف .0
 وصف التشغيل:.2

  :رقائق صابون على شكل مادة خام )تتكون أساسا من أحماض دهنية، زيوت وهيدروكسيد المادة الأولية 

 .نة ومعطرة(الصوديوم بالإضافة إلى مواد ملوّ   
  :ضغط عبر الفوهة لنحصل تو  عجنتو  نسخّ فت العجنوعاء  إلى تيان برقائق الصابون بالا 1البساط  يقومال يفية

 بعد ذلك نقللت   ذات أطوال محددة ومتطابقة مكعبات الأخير إلى اع هذقط  ي   ،مستطيل من الصابون  قضيبعلى 
نزع لت  لقالب امن  نحو قوالب التشكيل، عند الانتهاء من عملية التشكيل والختم يدور الجزء الدوار 2 البساطعلى 

 .لتصريفها 3 بساطالعلى  ثم توضع مصاصاتقطع الصابون بواسطة 
 :لصابون اقطع  تشكيل وختمتوضيحات حول أشغولة 

  ذراع مكعب الصابون لوضعه بين القالبين، ثم يخرج حاملةً  Bذراع الرافعة بصعود الختم و التشكيل تتم عملية      
  Cالرافعة  يعود ذراعبعد ذلك ي (1s1t=وبعد نهاية خروجه يبقى مدة زمنية )قطع من الصابون،  لتشكيل  C الرافعة   

 شغولة.ي الأنفس الوقت وتنته في  B والرافعة     
 :اتملاحظ

  وضعها لإعادة داخل صندوق القالب  أطراف علىالصابون الزائدة  بقايا تسقطالقالب من الدوار  الجزء عند دوران 

 .1على البساط فيما بعد 

   5مكعب يرن جرس لمدة  052بعد تقديمs .لتنبيه العامل لاستبدال الصندوق 
   مستمرة.يشتغل بصفة  3البساط 

  غير مقيد بأشغولة الاتيان والعجن.قاومة تسخين رقائق الصابون التحكم في م 

 الصناديق. لاستبدال عامل متخصص لعمليات القيادة والصيانة الدورية وعامل الاستغلال:.0

 حسب المقاييس الدولية المعمول بها في الأمن الصناعي. .الأمن:0

 
 



 0200 الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا التكنولوجيا )هندسة كهربائية(. مادة: في اختبار

 02من  10صفحة 

⧒ 

 التحليل الوظيفي:.5

 A-0: مخطط النشاط الوظيفة الشاملة
 

W

A-0

ش     ق ع الصابو 

E C R

رقائق الصابو 

عاملا ن ا   لي

ق ع  ابو 

جا    

نفايا 

W :اقة  هربائية  EE   و وائيةEP.

E : تعليما  الاستغلال

C :   إعدادا

  (t)  :   تعديلا R
ت ارير

 
 

 (GEMMAلإنجاز دليل الجيما )أنماط التشغيل والتوقف: .6
 ينطلق العمل الآلي للنظام.  Maوالضغط على زر التشغيل  Autoبعد اختيار نمط التشغيل   -  
 النظام يكمل الدورة ويتوقف.  فانّ  Arلحظة على زر التوقيف  عند الضغط في أيّ  -  
 ث خلل في أحد المحركات )الكشف بالمرحلات الحرارية( أو ضغط العامل على زر التوقف  عند حدو  -  

 النظام يتوقف مباشرة. نّ إف  Auالاستعجالي      
 للتحضير  Reaبعد زوال الخلل وتحرير زر التوقف الاستعجالي يضغط العامل على زر إعادة التسليح  -  

 التشغيل لإعادة     
 لوضع الجزء المنفذ في الوضعية  Initلغير مقولب يضغط العامل على زر إعادة التهيئة بعد نزع المكعب ا -

 يتوقف النظام في الحالة الابتدائية. CIالابتدائية وبعد تحقق الشروط الابتدائية      
 حقق فيتم الت Manuلمراقبة عمل المنفذات بدون ترتيب نضع مبدلة نمط التشغيل في وضعية التشغيل اليدوي  -  

 زرار موجودة على قمطر التحكم، وبإلغاء هذه الوضعية ثم الضغط أمن عمل كل منفذ على حدى باستعمال      
 يتوقف النظام في  CIفي الحالة الابتدائية وبعد تحقق الشروط الابتدائية يوضع الج ء المنفذ    Initعلى الزر     
 الحالة الابتدائية.     

 
 
 

 

 

 

 

 



 0200 الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا التكنولوجيا )هندسة كهربائية(. مادة: في اختبار

 02من  13صفحة 

⧒ 

 يكلية:. المناولة اله7
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 0200 الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا التكنولوجيا )هندسة كهربائية(. مادة: في اختبار

 02من  14صفحة 

⧒ 

 .المناولة الزمنية:8
 (GS) متمن الأمن

"القطع والتقديم" 2متمن  الأشغولة 

20

21

2

22

23

X23

X2.(X105+X106)

dA

s2

a

KM3

X2

200

201

AU . Rt1.Rt2.Rt3.Rt4.Rea

AU + Rt1+Rt2+Rt3+Rt4 

F/GCI:(100)

F/GPN:(10)(20)(30)(40)(50)

=1

202

3-2

(GCT) متمن  تنسيق الأشغولات

4-54-3

نهاية الختم

3 تشكيل وختم

نهاية التقديم

2 قطع وتقديم
=1

نهاية الدوران

4 دوران القال 
=1

نهاية التحو ل

5 تحو ل القطع

نهاية العجن

1 إتيان وعجن 

2-1

3-4

2-32-3

=1

"تحو ل القطع" 5متمن  الأشغولة 

50

51

5
52

53
X55

X5.(X105+X106)

dD
+

t2 / 52 / 0,5s 

d1

dV

d0

54

55

dG

g

X5

T2

dD
-

dV

dV

 (GCI) متمن القيادة والتهيئة
100

init

CI

101

102

تهيئة الجزء المنفذ

توقف في الحالة الإبتدائية

X1 . X3-2 . X4-3 . X5-4

تشغيل آلي

Auto.Ma

I/GPN:(1)(3-2)(4-3)(5-4)103

105

Ar

106مواصلة التشغيل 

FC

Manu

Init.Manu.CI

104 تشغيل يدوي 

 



 0200 الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا التكنولوجيا )هندسة كهربائية(. مادة: في اختبار

 02من  15صفحة 

⧒ 

 الاختيارات الت نولوجية:      .9

 

 .220V / 380V ،    50Hz:  رشبكة التغذية: شبكة ثلاثية الطو             
 
 
 

 الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات لأشغولاتا

تيان الا 
عجن و 

 الصابون 

1M : محرك لا تزامني
 ثلاثي الطور.

2M : محرك لا تزامني
 ثلاثي الطور.

1KM : كهرومغناطيسيملامس   ̴V24 
 

2KM : كهرومغناطيسيملامس   ̴V24 

 
1s : ملتقط تحديد طول

  المكعب
 

قطع 
وتقديم 
 المكع 

A : رافعة بسيطة
 المفعول.

3M : محرك لا تزامني
 ثلاثي الطور.

 dA :موزع كهروهوائي أحادي 
 3/2الاستقرار

3KM :ملامس كهرومغناطيسي ̴V24.  

a :ملتقط نهاية شوط. 

 

 2s : ملتقط كشف وصول
 .مكعب أسفل القالب

تشكيل 
وختم 
قطع 

 الصابون 

B :رافعة مزدوجة 
 المفعول.

C :رافعة مزدوجة 
 المفعول.

+, dB-dB:  موزع كهروهوائي ثنائي 
 5/2الاستقرار

+, dC-dC:  موزع كهروهوائي ثنائي 
 5/2الاستقرار

T1 :مؤجلة 

0b،1b : ملتقطات نهاية
 الشوط.

0c،1c :ت نهاية ملتقطا
 الشوط.

=1s1t: زمن تأجيل. 
دوران 
 3/2موزع كهروهوائي أحادي الاستقرار:dF رافعة بسيطة المفعول: F القال 

 

f :.ملتقط نهاية الشوط 

تحو ل 
 القطع

D : رافعة مزدوجة
 .المفعول

V : مصاصة هوائية
 أحادية الاستقرار.

G :رافعة بسيطة المفعول 

+dD, -dD:  موزع كهروهوائي ثنائي
 5/2الاستقرار

dV :3/2موزع كهروهوائي أحادي الاستقرار  

T2 :مؤجلة 

dG :3/2الاستقرار موزع كهروهوائي أحادي 

0d،1d : ملتقطات نهاية
 الشوط.

=0,5s2t : لمسك زمن تأجيل
 .القطع

g :.ملتقط نهاية الشوط 

 لقيادة ا
 والمراقبة
 والحماية

Auto/Manuيدوي / آلي : مبدلة اختيار نمط التشغيل. 
Ma: .زر التشغيلAr         .زر التوقيف :Init  .زر التهيئة :AU.زر التوقف الاستعجالي : 

1Rt  ،2Rt  ،3Rt ،4Rt: 1مرحلات حرارية لحماية المحركاتM  ،2M  ،3M 4وM .على الترتيب 

Reaزر إعادة التسليح : 



 0200 الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا التكنولوجيا )هندسة كهربائية(. مادة: في اختبار

 02من  16صفحة 

⧒ 

 .إ ج  ات          :02

Cka

R

8

NE555

4

7

6

2
1

3

Vcc

C1

Vcc

R2

2الطابق  3الطابق  4الطابق 

:دارة التحكم في جرس التنبي 

 :Rch دارة التحكم في مقاومة التسخين 

:دارتي اختبار المحول

I2cc=I2n

AU1CC

2الدارة 

U20V

W

220V~

1الدارة 

:PIC16F84A باستعمال" دوران القال "  4دارة تجسيد الاشغولة 

1الشكل 

Raz

R1

100k 

D1

3الشكل 

4ا     

2الشكل 

ي 
رون

ل ت
ر ا

نص
ع

220v~ 

T

   

Vcc

RR

1الطابق 

S2  لملتقطا

N

5الطابق 
P

IC
1

6
F

8
4
A

R

+5V

OSC1

OSC2

C=27pF

4MHzMCLR

+5V

f

X105

RB0

RB1

X106

X4
RB2

RB3

RB7

RB6

RB5

RB4

Vcc

GND

R

C=27pF

R R R

R
T

D3

12V dF

W

واطمتر

t3

220V~ 

R3

1k 

-

+
AOP

R6

T

D2

Vcc=12v

Rθ Vθ

R4

R5

Rch=40W V
-

X105

VTh

التحكم
K

VS

7490  ا ات 3

 



 0200 الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا التكنولوجيا )هندسة كهربائية(. مادة: في اختبار

 02من  17صفحة 

⧒ 

 :صانعوثائق ال .00
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

PIC16F84Aا  ا   ا     ج    

             ا        Rθ            ا   ا  

θ (°C)

Rθ(KΩ)

10

4,045

20

2,680

0

6,257

50

0,887

60

0,638

30

1,816

40

1,257

:  7490ا  ا   ا     ج    

QAQBQCQDR9(2)R9(1)R0(2)R0(1)

1 1

11

1 1 1 10 0

000 0

0 0 000

0

0

0 0

0 0

0

00 Comptage

Comptage

Comptage

Comptage

 7490جدول تشغيل الدارة المندمجة    

7490

1 2 3 4 5 6 7

14 13 12 11 10 9 8

Cka NC QA QD GND QB QC

Ckb R0(1) R0(2) NC VCC R9(1) R9(2)

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X



 0200 الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا التكنولوجيا )هندسة كهربائية(. مادة: في اختبار

 02من  18صفحة 

⧒ 

 :العمل المطلو 

 ( طانق 8الجزء الأول: )
 .(11ص ) 1 الإجابة على وثيقة A0 البيانيمخطط النشاط  أكمل .0س

 هة نظر جزء التحكم.وج تشكيل وختم قطع الصابون" من" 3الأشغولة  أنشئ متمن .2س

 (14 )ص تحويل القطع""  5ل شغولة والمخارج كتب على شكل جدول معادلات التنشيط والتخميل ا .0س

 (.11)ص 1 تحويل القطع" على وثيقة الإجابة"  5ل شغولة الهوائي أكمل رسم المعقب  .0س

 (11 )ص 1 الإجابةعلى وثيقة  "GCI "من متمن القيادة والتهيئة 022Xاكتب معادلة تنشيط المرحلة  .5س

 (19 )ص 1 على وثيقة الإجابة متبقيةشروط الانتقال ال GMMAأكمل على دليل أساليب العمل والتوقف  .6س

 ط(انق 8الجزء الثاني: )

  (16)ص  0 الشكل التنبي : في جرسدارة التحكم 
 .(22 )ص 2 كمل م  الجدول الذي يبين العلاقة بين كل طابق ودوره على وثيقة الإجابةأ .7س

 (.)حذف الارتدادات 1 اقترح عنصرا الكترونيا يحقق وظيفة الطابق .8س

 .(22ص ) 2 على وثيقة الإجابة المخطط المنطقي للعدادرسم أكمل  .9س

  5s3t=حتى يرن الجرس لمدة  1Cسعة المكثفة حسب ا .02س

 دارة التحكم في مقاومة التسخين chR: (16 ص) 2 الشكل 
 . 3Rو CCV ،θR لةبدلا θVباستعمال قاسم التوتر أوجد عبارة  .00س

 .θ°60=و θ°40=و θ°20=من أجل θV ( احسب في كل مرة قيمة التوتر11 )ص وثائق الصانعبمستعينا  .02س

 (.22ص ) 2 على وثيقة الإجابةالدارة جدول تشغيل  أكمل ملء .00س

 .α°90= من اجل زاوية قدح chRالذي يعبر مقاومة التسخين  RmoyIاحسب القيمة المتوسطة للتيار  .00س

 باستعمال  "دوران القال " 0 شغولةالأسيد دارة تجPIC16F84A: (16 ص) 0 الشكل 
 ( "المنافذ الغير مستغلة تبرمج مداخل".  22ص ) 2 وثيقة الإجابة على TRISBام  محتوى السجل  .05س

 .(22)ص  2 على وثيقة الإجابةالمداخل والمخارج برنامج تهيئة  أكمل .06س

 نقاط( 0) الجزء الثالث:

 (16)ص 0محول: الشكل دارتي اختبار ال 
   ; 50Hz 160VA  220/24V; :يحمل الخصائص التاليةلتغذية المنفذات المتصدرة  المستعمل محولال

  11,2w10P= الاخرى:  وفي 12,2w1ccP=في احدى التجربتين  سجّل جهاز الواطمتر
 س الضياع في الحديد.هما تسمح بقيامن الدارتين تسمح بقياس الضياع بمفعول جول)النحاس( وأيّ  د أيّ حدّ  .07س

 .2nIاحسب التيار الثانوي الاسمي  .08س

 . SRحسب قيمة المقاومة المرجعة للثانوي ا .09س

 .التي تجعل المردود أعظميا 2I قيمة التيار الثانوي احسب  .22س

 



 0200 الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا التكنولوجيا )هندسة كهربائية(. مادة: في اختبار

 02من  19صفحة 

⧒ 

&

B B

A A

P

R

50

B B

A A

P

R

51 5352

B

A

5554

 1

 1

 1

 1

1

...........

نظام التدوير

EE

E

إيتي واعجن

ل  واختم ..........شكّ 
..........

     .

..............
E

EP

..............

EE

مكعبات مقدمة

EEPEE ........

2

ت ارير: 1

............نفايات: 2
1

1

EEPEE

    .
   ...

EEPEE ........

.............

1

..........

1

    .

C

  ......

 تعاد مع أوراق الإجابة :1 وثيقة الإجابة
  A0النشاط البياني مخطط  /1 
 
 
 
 
 
 
 
 تحو ل القطع ""  5المعق  الهوائي للأشغولة  /4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (X100معادلة تنشيط المرحلة ) /5 
 
 GMMA دليل أسالي  العمل والتوقف /6 

التحضير لاعادة التشغيل 
بعد الخلل

D1

A5

التوقف الاستعجالي 

F1 الإنتاج العادي

تطور حس  المتامن

عمل التحقق 
بدون ترتيب

تشغيل كل منفذ 
على حدى

A1 وضع الجزء المنفذ في التوقف في الحالة الابتدائية
الحالة الابتدائية

 ..... Manu

Ma.AutoFc

A2
طلب التوقف

في نهاية الدورة  

مواصلة الدورة

من    المست يلا 

"نهاية الدورة"

A6

F4

نزع المكع  الغير مقول 

     ..
AU + Rt1+Rt2+Rt3+Rt4 

  

Manu

   .

Init . Manu . CI

 

X100=…………………….. 



 0200 الشعبة: تقني رياضي. بكالوريا التكنولوجيا )هندسة كهربائية(. مادة: في اختبار

 02من  02صفحة 

⧒ 

 الاجابة وراقأ: تعاد مع 2الإجابة وثيقة 
 جدول العلاقة بين الطابق ودوره  /7 
 
 

 
 رسم المخطط المنطقي للعداد /9 

H

QA

CKA

QDQCQB

CKB

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

7490

N=150

آحاد

QA

CKA

QDQCQB

CKB

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

7490

عشرات

QA

CKA

QDQCQB

CKB

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

7490

مئات

 .. 
 
 chR دارة التحكم في مقاومة التسخينجدول التشغيل ل /13 
 

 (°C)θ (V)θV (V)-V (V)SV حالة المقحل T   حالة التماسK 
21  6    
41  6    
61  6    

 

 TRISB محتوى السجل ءمل /15 
Bit1 Bit0Bit3 Bit2Bit5 Bit4Bit7 Bit6

 

   الميكرو مراق مخار مداخل و برنام  تهيئة  /16 
            ..

(DF)16 بال يمة  wش ن السج  ا

            .

من الذا ر  0انت   الى البن  

BSF           STATUS,5    ;         

MOVLW          ..      ; 

MOVWF     TRISB        ;

 ..            STATUS,5    ;  

 
 انتهى الموضوع الثاني

 .............. ..............  1 الطابق 3 الطابق 5 الطابق الطابق
 ............. مرحل سكوني دارة ضد الارتداد ................ ............ الدور

 


